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Textool ZIP sockets, 
optimale kontaktdruk, 
zonder uw packages te 





ZIP DIP sockets 


De speciale vormgeving van de opening 
garandeert een optimale geleiding van de 
kontaktpennen. Zonder kans op bescha- 
digingen, zowel bij het inzetten als bij het 
uitnemen. Een speciale voorziening in de 
handel voorkomt een te grote druk. Door 
de geschroefde konstruktie kunnen even- 
tuele beschadigingen in de socket snel en 
simpel verholpen worden. Kontaktmoge- 
lijkheden 14, 16, 18, 20, 22, 24, 28 en 40 
pennen. 


ige 
Alstublieft. 


Speciaal voor proefopstellingen, 
testdoeleinden etc. levert Manudax een aantal 


komponenten volgens het 


"Zero Insertion Pressure’ principe. Door 
toepassing van dit unieke principe kunt u een 
package moeiteloos in de socket plaatsen. 

Na het overhalen van de handel, verkrijgt u de 
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ZIP DIP receptacles 


Worden gebruikt samen met de sockets, 
vooral in die gevallen waarin grote hoe- 
veelheden getest moeten worden en men 
de socket snel uit moet kunnen wisselen. 
Uiteraard vervaardigd uit hetzelfde mate- 
riaal (polysulfon tot 150° C of Astrel* tot 
225? C, speciaal voor burn-in) en met 
dezelfde kontaktaantallen als de sockets. 


* Astrel strademark 
3M company 


GRID ZIP sockets 


Gebaseerd op hetzelfde principe geeft deze 
Socket een bijna onbegrensde flexibili- 
teit. Binnen het gridsysteem kan - met een 
maximum van 294 kontakten - praktisch 
elke figuratie gekozen worden. Alleen de 
werkelijk benodigde posities j 
schikbaar, zodat fout-verbindingen uit- 
gesloten zijn. 


optimale kontaktdruk 

En dat niet één keer, 

de ZIP socket heeft 

een gegarandeerde levensduur 
van wel 50.000 tests 


Manudax levert het totale Textool 
programma. 'n Uitgebreide doku- 
mentatie ligt voor u klaar. 


Natuurlijk hebben wij alles op 
voorraad, snelle levering is bij ons 
immers standaard. 


Bezoek ons op de Fiarex, stand 32 


ZZZ MANUDAX-NEDERLAND ВИ 


Heeswijk (NB) - Holland - РВ 25 - Meerstraat 7 - Tel. 04139-1252* - Telex 50175 
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ADVERTENTIE EN ABONNEMENTEN AFD. 
Mevr. N. Kriegsman-v. Hogen М. Wösten 
Kapitein Nemostraat 7 EMMEN 8700 
Postbus 260 Giro 2779042 t.n.v. ROTOR AFD. 
ETI à 
Telefoon 05910-16810 Telex 53910 
REDACTIE NEDERLAND: ‚ AA 
A. H. Kriegsman C. Eng. M.I.E.R.E. я AA 
hoofdredacteur ` AAA? 

Ir. J. L. Leistra d 

Ir. S. J. Hellings. ` d 

Medewerkers vertaalbureau /technische. 
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Introductie en toepassing 


INTERNATIONALE REDACTIE 
van microprocessors deel 3 


Halvor W. Moorshead Collyn Rivers 













NA Virales ua aa калы amr a ay, Les Bell, G4CFM Steve Braidwood 
А Viewdata, zichtbare informatie Ron Harris B.Sc. Denis Jacob | 
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maandelijks, 12 keer per jaar. 
Uitgegeven in Nederland door Ди 
Radio Rotor Emmen B.V. AN ANA 
Kapitein Nemostraat 7 - Emmeri AN 
Distributie verzorgd door NN 
Aldipress De Meern 


PROJEKTEN 
Druk verzorgd door 


Een goedkoop video beeldscherm deel 2............. Drukkerij Helmond B.V. Helmond A) 


FM-AM tuner deel 1 ................................ Vragen van lezers: Deze kunnen alleen worden |, 
Те Ка у-тун аны Кы DTI beantwoord indien deze betrekking hebben op re- 
cent gepubliceerde artikelen. Slechts in uitzonde- 
ringsgevallen kan aanvullende. informatie worden. | | 
verstrekt. Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld AW 
yan een geadresseerde en gefrankeerde enveloppe A 
kunnen worden behandeld. Telefonisch kunnen LN 
geen vragen worden beantwoord. i \ 


Reeds verschenen nummers: Voor zover voorradig 
kunnen deze betrokken worden, ook van de engels- 
lalige uitgaven, voor f 3,50 excl. portokosten. 
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Abonnementen: Jaarabonnement Nederland 
f 27,50 (12 nummers) door overmaking van dit be- | 
drag op gironr. 2779042 t.n.v. ETI-ROTOR Emmen. 

Voor abonnementen welke in de loop van het jaar | 
worden opgegeven gelieve u een bedrag over te | 
maken gelijk aan het nog resterend aantal maanden 
maal f 2.35,i.v.m.onze computer administratie. Aan | 
heteind van het jaar ontvangt u een acceptgirokaart A f 
voor betaling voor het komende jaar. \ NOLAN 
Buitenlandse abonnementen: prijzen en condities Ni 
worden op aanvraag verstrekt. 1 [ 


Adreswijziging: s.v.p. schriftelijk 4 weken van te 


MoOrberichtjamuari DE: I... S eese cereals гуз due cius voren opgeven onder vermelding, van het oude 
Adverteerdersindex adres. AM 















Advertentietarieven: Op aanvraag. 


Auteurs rechten: AI de artikelen en ontwerpen zijn 
internationaal beschermd. Het geheel of gedeeltelijk 
overnemen van de inhoud van ETI is zonder schrif 

lijke toestemming van ETI verboden. Schakelingen 
en ontwerpen zijn door internationaal octrooi be- 
schermd en zijn uitsluitend voor persoonlijk gebruik 
toegestaan, Alle mogelijke zorg is besteed bij de 
voorbereiding van dit blad ten einde vergissingen in 
beschrijvingen en ontwerpen te voorkomen. ЕТІ en 
ROTOR kunnen echter niet verantwoordelijk wor- 
den gesteld voor eventuele onvolkomenheden. In- 
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dien vergissingen worden gemaakt zullen deze zo 
spoedig mogelijk in een der volgende uitgave 
worden hersteld. 
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Videotran 
System | 






VIDEOTRAN, is een infra- 
rood systeem ontwikkeld voor 
het draadloos overbrengen van 
audio-, video- en digitale in- 
formatie 


De afstand die met dit 
systeem overbrugt kan worden 
ligt tussen de 0,8 en 10 km., 
afhankelijk van de  aange- 
boden informatie. 


Het is tevens mogelijk de set 
aan te sluiten op een fiberglas- 
kabel. In deze combinatie 
kunnen afstanden worden overbrugd tussen de 20 en 50 km., zonder versterking. 


Als mogelijkheden noemen wij: 
Het linken van 2 computers (1 km.) 
Het draadloos overbrengen van 1000 telefoongesprekken. 
30.000 telefoongesprekken via een fiberglaskabel ! ! 


Manufacturers Agents & Sole distributors for EUROPE of: 
IAV Standard — Canada — USA — Hongkong 
Technigraph — Hongkong 


«EIE 
INTERNATIONAL TRADING COMPANY B.V. 


Gebouw 70, Schiphol-Oost, P.O. Box 7729 
Tel.: 020 - 47 11 61, Telex: 18502 AVITC 
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LEZERS SCHRIJVEN 


Geachte Heren, 
Met veel interesse heb ik uw eer- 
ste nummer van ETI gelezen. 
Vooral de serie over Microproces- 
Sors heeft mij geboeid. Des te 
meer daar ik momenteel studies 
volg als technisch ingenieur elec- 
tronica. Wat mij verwonderde was 
dat u voor abonnementen in Bel- 
gié meer vraagt dan in Nederland. 
De verzendkosten in Nederland 
zijn toch gelijk met die in Belgie? 
W. van Bael-Antwerpen-België 


Redactie: Alleen de Nederlandse 
abonnementen gaan via de com- 
puteradministratie. De portokos- 
ten bij grote aanlevering zijn aan- 
merkelijk minder dan per kleinere 
afzonderlijke verzending. Van- 
daar dat wij ons genoodzaakt za- 
gen een extra bedrag in rekening 
te brengen voor buitenlandse 
abonnementen. Aangezien het 
aantal Belgische ETl-abonnees 
zeer snel stijgt, hebben wij beslo- 
ten deze aanvankelijk hoge extra 
kosten voor onze rekening te ne- 
men en zullen wij voor België 
dezelfde abonnementsprijs bere- 
kenen, inclusief verzendkosten, 
als in Nederland. Een nieuwe re- 
kening is u inmiddels toegezon- 
den. 


Jan kom direkt thuis 
d'r zit een 
blonde vrouw 
op je te wachten 


Gewaardeerde ETI, 

naar aanleiding van de brief van 
de heer v. d. Sluis uit ter Apel (nov 
по. 76) zou ik graag willen reage- 
ren. 

Na een jarenlang slepende ‘strijd’ 
met PTT en overheid is door de 
PTT de Dlicentie gecreëerd waar- 
mee iedereen die werkelijk in de 
zendhobby is geïnteresseerd (en 
niet alleen in koffiepraatjes) de 
kans krijgt op legale wijze zijn 
hobby te beoefenen. De eisen 
welke de PTT stelt voor het beha- 
len van het D examen zijn zodanig 
dat iedereen zonder technische 
kennis vooraf met behulp van één 
v. d. cursussen (o.a. Veron, VRZA, 
Rotor leergangen) binnen 3 
maanden zich voldoende kan pre- 


KI 


Geachte Redactie, 

heden uw 2e nummer ontvangen 
en met veel genoegen doorgele- 
zen. Uit het eerste no. heb ik de 
‘flitstrigger’ nagebouwd en tot 
mijn grote verrassing werkte e.e.a. 
direct. Heb met behulp v. d. flits- 
trigger bijzonder verrassende fo- 
to's kunnen maken van oude 
gloeilampen en flessen waarop ik 
met een windbuks heb geschoten. 
Wanneer de kortste vertraging 
wordt ingesteld ziet men op de 
foto hoe het kogeltje in het glas 
dringt! 

In plaats van de thyristor C106D1 
heb ik het makkelijk verkrijgbare 
type ESP 240 gebruikt; de LDR 
bleek ook niet noodzakelijk een 
ORP12 te moeten zijn; 2 willekeu- 
rige andere types gaven even 
goede resultaten. ' 

Voor andere lezers die moeilijkhe- 
den ondervonden met de verkrijg- 
baarheid van de C106D1 hierbij de 
aansluitingen van de ESP 240 (dit 
is feitelijk een triac waarvan één 
helft wordt gebruikt) 


K 
onderzijde Ф А 
а 


Tot slot wil ik и complimenteren 
met de snelle werkwijze van uw 
printservice! Ga zo door ETI! 

H. v. Brugge-Amsterdam 


pareren, ongeacht of men nu tim- í 3 


merman of meester in de rechten 
is! Men moet natuurlijk wél willen! 
J. B. v. Veen-Zwolle 


....bij de stoplich- 
ten links af, dan 
kom je op de bou- 
levard, daarna 
alsmaar rechtuit.... 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-DECEMBER 1976 


Koning en Hartman 
Elektrotechniek bv - Den Haag 





















































NOS EN BBC 
REALISEREN SAMEN 
EUROPESE PRIMEUR 


Op zaterdag 16 oktober jl. vond in het 
Amsterdamse Concertgebouw een 
speciaal Galaconcert plaats ter her- 
denking van de 75e sterfdag van de 
wereldberoemde componist Verdi. 
Het volledige concert werd voor ge- 
lijktijdige uitzending op radio én TV 
opgenomen, zodat men op zondag- 
avond 31 oktober, via het NOS pro- 
gramma, in de Nederlandse huiska- 
mers met oog en oor getuige kon zijn 
van een unieke primeur. 

Het was nl. in Europa nog niet eerder 
voorgekomen, dat een TV pro- 
gramma, dan van tevoren was opge- 
nomen, tegelijkertijd op het TV- 
scherm te zien en via de radio stere- 
ofonisch te beluisteren was. Bij іме’ 
uitzendingen was dit al eerder het 
geval, omdat zich daarbij geen syn- 
chronisatieproblemen kunnen voor- 
doen. Bij ‘ingeblikte’ programma's 
was dit tot nu toe niet mogelijk. Voor 
de realisering van deze primeur heeft 
de NOS een beroep gedaan op de 





NIEUWS ALLERLEI 


ervaring die de BBC met deze speci- 
ale synchronisatietechnieken heeft 
opgedaan. 

Zoals bekend, kunnen beeld- en ge- 
luidsband niet langs mechanische 
weg met elkaar gesynchroniseerd 
worden. Het was dan ook tot nu toe 
niet mogelijk een zgn. 'ingeblikt' TV- 
programma te voorzien van stereo 
geluid en dit via een afzonderlijke 
radiozender gelijktijdig, dus syn- 
chroom, met de TV-beelden in de 
huiskamers te brengen. Het synchro- 
nisatieprobleem wordt nu opgelost 
door het Time-Code signaal toe te 
voeren aan zowel de videorecorder 
als de geluidsrecorder. Op beide re- 
corders wordt dit signaal op een 
spoor vastgelegd. De eerder ge- 
noemde  Mag-Link synchronizer 
houdt de beide recorders 'in de pas'. 


Het stereosignaal vanuit de mengta- 
fel wordt aan de audiorecorder toe- 
gevoerd t.b.v. de stereo radiouitzen- 
ding, terwijl tegelijkertijd een mono- 
signaal op een ander spoor van de 
geluidsrecorder wordt opgenomen 
t.b.v. het TV geluid. 





Dankzij de allernieuwste MOS/LSI- 

technieken hebben deze professi- 

onele frekwentietellers zeer goede 

technische eigenschappen: 

ө direkte frekwentiemeting zonder 
pre-scaller 

* resolutie 0,1 Hz max. 

е AGC op ingang, waardoor geen 
gevoeligheidsinstelling 

е groot dynamisch bereik 

е frekwentiestabiliteit naar keuze 

Koning & Hartman, Den Haag 





MOEILIJK WORDENDE 
SPIONAGE 


De Russen, en niet alleen zij, bekla- 
gen zich erover dat met de komst van 
de meer geavanceerde electronische 
technieken het afluisteren van geco- 
deerde berichten praktisch onuit- 
voerbaar is geworden. De micropro- 
cessors richten daar grote verwar- 
ring aan. In een fractie van een se- 
conde kan van frequentie gewisseld 
worden, terwijl de microprocessor zo 
geprogrammeerd kan worden dat de 
code in tijd volledig verminkt wordt. 
Voor het decoderen van het bericht 
heeft men dan het programma nodig, 
hetwelk niet vast ligt, doch zo kan zijn 
opgesteld dat naarmate de tijd ver- 
strijkt van een bepaald programma 
automatisch naar een ander pro- 
gramma wordt omgeswitched. Bij de 
diverse inlichtingendiensten wordt 
naarstig gezocht naar een systeem 
om ook deze nieuwe gecomputeri- 
seerde codes te kunnen breken. Dan 
zal echter een systeem moeten wor- 
den ontwikkeld om de frequentie- 
sprongen te kunnen volgen. 





MICROCOMPUTER- 
SYSTEEM 80/10 VAN 
INTEL 


Het hart van SYSTEM 80/10 is Intel's 
populaire SBC 80/10 single board 
computer, welke begin 1976 werd 
geintroduceerd. 

De SBC 80/10 bevat: 














werden zojuist geïntroduceerd: 

TF 2430 (10 Hz - 80 MHz) TF 2431 (10 
Hz - 200 MHz) TF 2432 (10 Hz - 560 
MHz) 


NIEUWE COUNTERS VAN 
MARCONI 


Drie nieuwe counters van Marconi 


е Centrale processor, gebaseerd op 
de 8080A CPU groep met 6 ver- 
schillende interrupt aansluitingen, 
systeembusbesturing, en TTL- 
bus-drivers voor systeembusuit- 


breiding. 
sS o 85.43555 ee 1205ч8чг6 SEAN © 1k byte statisch RAM lees/schrijf 
3 B LL 3 Ka ki: MP "i 1 geheugen. 


е Vier sockets voor 4k byte program- 
maopslag in Intel, 2708 1k byte 
(1024 x 8 bits) wisbare en elek- 
trisch programmeerbare ROM's 

(EPROM) of 2308 1k masked 

ROM's. 
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е 48 lijnen parallel 1/0, georgani- 
seerd als zes programmeerbare I/0 
poorten. (software instelbare 
poorten, samengesteld uit twee 
Intel 8255 programmable perip- 
heral interface devices). Alle poor- 
ten zijn voorzien van extra sockets 
om standaard TTL quad line dri- 
vers of verwisselbare terminators 
te kunnen aansluiten. 

* Serie data 1/0 subsysteem bevat- 
tende een programmeerbare 
USART (Intel's 8251 programma- 
ble communications interface), 
met door middel van jumpers in- 
stelbare baud rate generator en 
selecteerbare RS 232C of TTY line 
interface. 

INELCO, Amsterdam 





EUROPEAN 
ELECTRONICS 
CONTACT 


is een nieuwe gratis publicatie voor 
elektronica. Dit is п advertentieblad 
van en voor Europese electronica- 
fabrikanten en importeurs. Verkrijg- 
baar bij European Electronic Con- 
tacts, 19 Willowmere, Rochestown 
Road, CORK, Ireland. 





KAHFO DIGITALE 
SLUITERTESTER 


Bij het steeds groter wordende aantal 
duurdere fototoestellen is het ge- 
wenst om snel de sluiternauwkeurig- 
heid te kunnen testen. Dit gebeurt 
tegenwoordig ook reeds digitaal zo- 
wel voor 'X'als voor 'M' contacten. De 
juiste sluitertijd wordt weergegeven 
door 4 cijferleds. Snelheden van 0,01 
milliseconden tot 20 seconden kun- 
nen exact worden gemeten. KAHFO- 
Utrecht. 





Rectificatie: ЕТ! oktober 1976 pagina 
49 bovenaan lijst van onderdelen 
vermeld: R1, 2, 3,4 10 К moet zijn: R1, 
2, 3, 4, 100 K. 


LEIDINGEN ZOEKEN 


Een apparaat om leidingen te zoeken 
is herboren. Een dergelijk apparaat 
was reeds lang in gebruik bij o.a. de 
NAM. Het probleem is dat bij nieuw- 
bouw of verbouwing dikwijls oude 
leidingen moeten worden opge- 
spoord. Een speciaal voor dit doel 
gefabriceerde leidingzoeker, welke 
een speciale werkfrequentie heeft, is 
nu verkrijgbaar. De zoekspoel is on- 
derin een staaf gemonteerd. Zowel 
meterindicatie als signaalindicatie 
via een hoofdtelefoon is toegepast. 
Dit apparaat wordt thans met veel 
succes gebruikt door de NAM om o.a. 
oude- en nieuwe leidingen op te spo- 
ren. 

ROTEX - Emmen. 





JEUGD OP DE FIRATO 


Op de Firato was ook bijzonder veel 
belangstelling van de jeugd voor de 
diverse  electronica-opleidingsmo- 
gelijkheden. Deze werden op aan- 
schouwelijke wijze tentoongesteld 
door verschillende opleidingsinstitu- 
ten. Hier één en al aandacht voor 
digitale functies. 
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SLOTBERICHT 

FIAREX 76 

Het totaal aantal bezoekers van de 
Fiarex 76 bedroeg 14.729. Dat bete- 
kent een toename ten opzichte van 
1974, toen het totaal bezoekerstal 
13.750 bedroeg. Daarbij moet dan 
nog rekening worden gehouden met 
het feit dat de Fiarex 76 tijdens de 
herfstvakantie van technische scho- 
len en opleidingen werd gehouden, 
hetgeen waarschijnlijk + 2.000 jeug- 
dige bezoekers scheelde. 





STUUR UW NIEUWS 
AAN REDACTIE ETI 
POSTBUS 260 EMMEN 





Jlandelsnieuws < 





HEYNEN B.V. geeft regelmatig een 
brochure uit getiteld 'IMPULS'. In de 
oktoberuitgave o.m. Triacs van ITT, 
van Consumer Microcircuits een 
nieuwe serie A-D converters, draai- 
schakelaars van E.B.E. enz. Tal van 
onderdelen worden hierin beknopt 
weergegeven. Verder het complete 
EMT program, met o.m. compact 
compressor, dynamische ruisfilter, 
wow & flutter meter, electronisch na- 
galmapparaat in professionele uit- 
voering en een registratierecorder 


HEYNEN B.V. - Gennep. 





Defekte luidsprekers kunnen veelal 
nog wel gerepareerd worden, ook al 
is de conus vernield. De firma PETER 
JOHANZEN in Alkmaar is daar ge- 
heel op ingericht. Spreekspoelen 
worden in eigen bedrijf gewikkeld en 
zijn tegen hoge temperaturen be- 
stand. Voor vrijwel alle typen zijn 
passende conussen of complete sets 
in voorraad. Tevens dealer van JBL 
en Fane. 





Een nieuwe storage oscilloscoop met 
variabele persistentie van HP, Model 
1223A, maakt deel uit van een serie 
oscilloscopen die geheel ontwikkeld 
en gefabriceerd is door de Instru- 
ment Division van Hewlett-Packard 
in Europa, in Böblingen, Duitsland. 
Voor f 6.620,— heeft men een oscil- 
loscoop met o.a. een KSB die be- 
stand is tegen inbranden en een 
automatische storagebesturing om 
op eenvoudige wijze signalen met 
een lage herhalingssnelheid en sin- 
gle-shot golfvormen op het scherm 


Пеи, 


e 





vast te leggen. Verder zijn het ook de 
bandbreedte van 15 MHz en de2 mV 
gevoeligheid van beide ingangen die 
het instrument doen onderscheiden 
en uitstekend geschikt maken voor 
vele toepassingen. In de 1223A zijn 
twee belangrijke aspecten gecombi- 
neerd. Ten eerste de variabele persis- 
tentie, om signalen met zeer lage 
frekwenties of met lage duty cycle 
om te zetten in duidelijke beelden. 
Ten tweede de storage voor single- 
shot gebeurtenissen. De maximale 
schrijfsnelheid is 1 cm/u sec in de 
storage-stand. Met de auto-erase van 
de 1223A geeft het instrument her- 
haalde single-shot beelden, deze 
mogelijkheid maakt tevens het instel- 
len op de single-shot gebeurtenissen 
eenvoudig. Met een andere eigen- 
schap, de auto-store, kan het instru- 
ment ten minste twee uur op een 
single-shot signaal wachten om ver- 
volgens, bij het verschijnen, het op 
het scherm af te beelden. Met een 
knop op het frontpaneel kan het op- 
geslagen signaal altijd optimaal kon- 
trasterend worden ingesteld. De 
nieuwe 1223A is uitermate geschikt 
voor gebruik in de elektromechanica, 
bijvoorbeeld bij trillings- en schok- 
onderzoeken. 

HEWLETT - PACKARD BENELUX 
N.V. - Amstelveen 





Nieuwe solid state schakelaars van 
Honeywell. Honeywell introduceert 
een serie mechanisch bediende, so- 
lid state miniatuurschakelaars, die 
aansluit op haar V3 programma. 


Deze nieuwe Hall-effect serie draagt 
de type-aanduiding XL. Het hart van 
de XL-schakelaars is een IC-chip ter 
grootte van 1,6 mm?. De nieuwe 
schakelaars worden door Honeywell 
gekenschetst als een combinatie van 
solid state betrouwbaarheid met de 
eenvoud van montage, tot nu toe 
voorbehouden aan mechanische 
schakelaars. Неї —schakelcircuit 
wordt geactiveerd door een magneet, 
bediend door een plunjer. Dank zij 
het ontbreken van contacten is de 
uitgang bounce-free. De IC-chip is 
zelf-stabiliserend, waardoor aanslui- 
ting op 6...16 V ongestabiliseerde 
gelijkspanning is toegestaan. De toe- 
laatbare omgevingstemperatuur 
voor de nieuwe XL-serie bedraagt 
-40...+100" C. Deze compacte scha- 
kelaar, met een lengte van 28 mm en 
een hoogte van 16 mm, is geschikt 
voor toepassing in verkoopautoma- 





ten, kantoormachines, meetinstru- 
menten, tijdschakelaars, fotografi- 
sche apparatuur en kopieërmachi- 
nes, alsmede in vele sectoren van de 
auto-industrie. 

Inlichtingen: HONEYWELL B.V. MI- 
CRO SWITCH Divisie Postbus 9183 
Amsterdam tel. (020) 15 68 15 





AMROH-Muiden bracht onlangs 
haar eerste uitgave ‘actuele berich- 
ten’ uit. Deze uitgave is bestemd voor 
allen die in een commerciële funktie 
werkzaam zijn op het terrein der elec- 
tronica. Deze periodiek zal 6x per jaar 
verschijnen. 


——————— 


PHILIPS NEDERLAND BV afd. Elon- 
co heeft een nieuwe periodiek uitge- 
bracht: 'NIEUWS over onderdelen 
voor elektronica'. Hierin wordt korte 
informatie verstrekt over actuele za- 
ken. In het algemeen wordt hierin de 
gegeven informatie. beperkt tot een 
korte omschrijving van de nieuwe 
componenten, alsmede een indicatie 
van de toepassing en prijzen. 





ARCHER Internationaal BV heeft per 
11 oktober jl. een nieuw kantoor 
geopend aan de Amsterdamse 
straatweg 65 te Naarden. ARCHER is 
de importeur van TONAR pick-up 
naalden en Nagaoka produkten. 
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Van de fa. VAREL B.V. te Roermond 
ontvingen wij een uitvoerige folder 
over KOYO bedrijfstelevisie syste- 
men voor bewaking, observatie, be- 
veiliging en instructie. Hierin worden 
o.a. diverse soorten camera's be- 
schreven, fixed focus- en zoomlen- 
zen, monitoren en accessoires. 





INTEL annonceert de eerste resident 
compiler en modulair programmeer- 
Systeem voor microcomputers. In- 
tel's microcomputer divisie annon- 
ceerde vandaag een belangrijk nieuw 
softwaresysteem voor de Intel 8080A 
microcomputer. Het nieuwe sys- 
teem, dat gedraaid wordt op het Intel- 
lec Microcomputer Ontwikkelsys- 
teem (MDS), voorziet voor het eerst 
in een begrijpelijk softwarepakket 
t.b.v. programmaontwikkeling m.b.v 
een hogere programmeertaal en resi- 
dent compiler. Voorts biedt het de 
mogelijkheid om met behulp van een 
in software aanwezig link-program- 
ma verschillende programmablok- 
ken automatisch samen te voegen tot 
een applicatieprogramma. Het sys- 
teem ondersteunt in hoge mate de 
programmering van 8080 microcom- 
puters, SBC80 single board compu- 
tersystemen en andere produkten, 
welke op de 8080A CPU zijn geba- 
seerd. Het nieuwe systeem bestaat 
uit twee software pakketten: een gea- 
vanceerde versie van de PL/M-80 
compiler voor de 8080A еп ISIS II, 
een nieuw diskette operating system. 
PL/M, dat in 1973 door Intel werd 
geintroduceerd, is momenteel de in- 
dustriële standaard hogere program- 
meertaal voor microcomputers. ISIS 
П is een nieuwe versie van Intel's 
‘Systems Inplementation Supervisor’ 
welke voor het eerst in 1975 werd 
geintroduceerd. Beide softwarepak- 
ketten worden uitgebracht op disket- 
tes. ISIS II wordt bij Intel's diskette 
systeem geleverd. 

INELCO NEDERLAND B.V. Amster- 
dam 





Nieuw  servicevriendelijk koncept 
voor NordMende kleuren-t.v. Het 
SK2-chassis is voor honderd procent 
opgebouwd uit modulen; kompakte 
eenheden die d.m.v. stekerstiften met 
het chassis worden verbonden. Elk 
moduul is opgebouwd uit vele hon- 
derden onderdelen en heeft een spe- 
cifieke beeld- of geluidsfunktie, die 
strikt van de overige funkties ge- 
scheiden is. Wanneer een funktie 
uitvalt kan dit eenvoudig door het 
vervangen van het defekte moduul 
worden verholpen, binnen enkele 
minuten. De modulen zijn vertikaal 
ten opzichte van elkaar geplaatst 
waardoor er tussen de modulen 
luchtschachten bestaan. De ver- 
warmde, opstijgende lucht zuigt door 
deze 'schachten' verse koele lucht 
aan, waardoor de bedrijfstempera- 
tuur laag blijft. Per sekonde wordt 1,9 
liter lucht aangevoerd. Om het koe- 
lende effekt te versterken zijn de 
modulen overgedimensioneerd, of- 
wel voorzien van grote koelvlakken. 
Hiermee wordt bereikt dat in een ktv 
in een ruimte met een temperatuur 
van 20°C het warmste onderdeel 
hoogstens 48°C wordt. 

Servicekoffer en -handboek. Voor de 
mobiele service is een zwart lederen 
koffer beschikbaar, die voorzien is 
van een komplete modulenset, hand- 
gereedschap; een servicehandboek 
tot een anti-statische doek, waarmee 
beschadiging tijdens de reparatie 
van de televisie voorkomen kan wor- 
den. In het servicehandboek worden 
de afzonderlijke modulen beschre- 
ven en ze zijn met behulp van de 
kleurkode geindexeerd. 





MANUDAX NEDERLAND B.V. heeft 
voor Nederland de vertegenwoordi- 
ging op zich genomen van het pro- 
gramma  Nikkel-Cadmium oplaad- 
bare batterijen van het Japanse merk 
Sanyo. 

Naast dit programma levert Sanyo 
ook speciale 'Quick Charge' cellen. 
Snel opladen bij deze cellen is moge- 
lijk door een verbetering van de gas- 
opname aan de negatieve elektrode. 
De belangrijkste voordelen van dit 
type Ni-Cad cellen zijn: 
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1 De laadtijd kan met ca. 6096 bekort 
worden. Voor een normale Ni-Cad 
cel bedraagt de laadtijd 14-16 uren 
terwijl een 'Quick Charge'cel gela- 
den kan worden in 4-6 uren. 

2 Eris geen speciale beveiliging no- 
dig in het laadcircuit waardoor een 
simpeler laadapparaat kan worden 
gebruikt 

3 De 'Quick Charge' cel heeft de- 
zelfde voortreffelijke eigenschap- 
pen als normale Ni-Cad cellen die 
geheel volgens stringente regels 
moeten worden behandeld. 

MANUDAX NEDERLAND B.V. 

Heeswijk (NB) 





Parabolische Reflector PR76 

De parabolische reflector leent zich 
bij uitstek voor het maken van ge- 
luidsopnamen, waarbij het op te ne- 
men geluid sterk gebundeld wordt. 
Opnames van gesprekken en Бу. 
vogelgeluiden zijn op 10 à 30 m mo- 
gelijk zonder dat storende bijgelui- 
den tegelijk opgenomen worden. 
Door de geringe diameter van 42 cm. 
is de reflector zeer handzaam, terwijl 
plaatsing op een statief mogelijk is. 
Om optimale richtwerking en gevoe- 
ligheid te combineren, verdient het 
aanbeveling om een gevoelige mi- 
crofoon met nierkarakteristiek toe te 
passen, zoals: AKG D202 CS, SENN- 
HEISER MKE 402, 802 N. 

VISIO SOUND, Amerongen. 


STUUR UW 
HANDELSNIEUWS 


AAN REDACTIE ETI 
POSTBUS 260 EMMEN. 
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EEN GOEDKOOP VIDEO BEELDSCHERM ` 


Video Display Unit idi 


Deel 2: De constructie 


In het voorgaand artikel hebben wij 
de eisen besproken, die aan een 
eenvoudige VDU gesteld moeten 
worden. Verder gaven wij een over- 
zicht van het systeem zelf: In dit 
artikel zullen wij ons bezig houden 
met de constructie hiervan terwijl de 
volgende maand enkele modificaties 
en de toepassingen hiervan zullen 
worden behandeld. Het project is 
ontworpen gebruik makende van ge- 
drukte schakelingen (prints), ten- 
einde de constructie zo eenvoudig 
mogelijk te houden. 


DOORVERBINDING 

AAN DE TELEVISIE- 
ONTVANGER 

De televisie-ontvanger, die hier ge- 
bruikt werd is een 'Heathkit' GR-9900 
draagbare ontvanger, die uit een 
bouwdoos werd samengesteld. 
Mocht u besluiten ook dit apparaat te 
gebruiken dan is het noodzakelijk de 
bedrading in het apparaat te onder- 
breken door het losmaken van de 
positieve pool van de condensator 
C18 van de print. In het prototype 
werden twee video-aansluitingen 
toegevoegd aan de achterzijde van 
het toestel; de ene werd verbonden 
met het punt, waarmede C18 verbon- 
den was met de print (TV video-uit) 
terwijl de andere verbonden werd 
met het nu vrijkomende eind van C18 
(Video-in); de mantels van beide aan- 
sluitingen worden via het chassis ge- 
aard. 


Een kort coaxiaal kabeltje met een 
steker aan ieder eind kan gebruikt 
worden om de beide aansluitingen 
voor het normale TV-programma 
door te verbinden; anderzijds kan de 
uitgang van de 560 VDU verbonden 
worden met de Video-in aansluiting. 
In principe kan iedere portable op 
soortgelijke manier gewijzigd wor- 
den, maar controleer of er een trans- 
formator in de netvoeding aanwezig 
is. Huiskamer TV's zouden op een- 
zelfde manier gewijzigd moeten wor- 
den om een video signaal te kunnen 
verwerken. Het verdient aanbeveling 
dit eerst met de leverancier op te 
nemen of het schema hierop na te 
zien. Een andere oplossing is de toe- 
passing van een VHF modulator, 
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Verklarende woordenlijst (zie ook het voorafgaand 


artikel) 
VDU: video display unit. 
BLNK: blinking — knipperen. 


BVID: blanking video-information delayed — vertraagde video-informatie 


onderdrukker. 


CCLK: character counter, line-blanking = karakter-teller, lijnonderdruk- 


ker. 


CLAT: character-latch — vastgehouden karakter-informatie. 
CVID: character video-information delayed — vertraagde video informatie. 
EOF: end of frame — einde van het raster. 


EOL: end of line — einde van een lijn. 


FBLK: field blanking — onderdrukking van het raster. 


FS: field sync — rastersynchronisatie. 


FSD: field sync delayed — vertraagde rastersynchronisatie. 
LBLK I: lineblanking in — ingang van de lijnonderdrukking. 
LBLK O: iineblanking out = uitgang van de lijnonderdrukking. 


LS: line sync — lijn-synchronisatie. 


LSD: line sync delayed — vertraagde lijn. 
RCLK: row counter line blanking — rijen teller, lijnen onderdrukker. 


doch hierbij moet wel de nodige aan- 
dacht aan een goede afregeling be- 
Steed worden, daar anders de tekens 
op het scherm brokkelig worden of 
staan te wiebelen. Een goede VHF 
modulator zal aan het slot van deze 
serie beschreven worden. Indien een 
modulator wordt gebruikt kan de 560 
VDU toegepast worden op iedere TV- 
ontvanger, hetzij zwart-wit, dan wel 
kleur. Hierbij moet enige voorzichtig- 
heid betracht worden, daar door de 
hoge signaalsterkte het signaal de 
ontvanger kan binnenkomen zelfs als 
de antenne-kabel 'los' ligt. Ook een 
andere TV toestel in de buurt kan dit 
signaal oppikken, indien de kabel 
hiervan te dicht bij de modulator- 
uitgang ligt. De kans hierop is in flat- 





gebouwen, waar meestal een ge- 
meenschappelike TV-antenne is 
aangebracht, vrij groot. 


DE VOEDING 


De TTL- en MOS RAM vereisen een 
gestabiliseerde 5 V voeding bij een 
stroom van ca. 1 A. Dit kan het een- 
voudigste geschieden door toepas- 
sing van de bekende LM309 span- 
nings-regulator, waarbij het metalen 
chassis als 'koelplaat' en als 'aarde' 
wordt gebruikt. De MOS ROM (2513 
teken-generator) heeft een voeding 
nodig van + 5 V, aarde (GND), — 5 V 
en — 12 V, dit alles bij een zeer lage 
stroomsterkte. 

De —5 en — 12 V voedingen worden 
afgeleid van de secundaire van de 


Vss +5v 
R1 





Fig. 1. Netvoeding 





= Vdd Ov 


-5v 
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een transformator met middenaftak- 
IN IN king (12-0-12) is hier niet bruikbaar. 


+ PRINT 'B' 
Gnd Het blokschema van print B is weer- 
Ш gegeven іп fig. 2. De functie hiervan 
is het opwekken van TV synchronisa- 
12 tie-signalen en de teken-video infor- 
5 matie. Deze beide signalen worden 


gemengd met de onderdrukkings- 

puls (blanking-signal) teneinde het 
3 video-standaard-signaal op te wek- 

ken voor de gemodificeerde TV. 

+ De synchronisatie-generator bestaat 
uit twee 555-timers, die in een sta- 
biele toestand werken met een 'mark- 
space’ verhouding van 10 : 1. IC1 
werkt op 50 Hz (de rasterfrequentie), 
terwijl IC2 op 15 kHz (de lijnfrequen- 
tie) werkt. We zullen in het vervolg 
naar deze signalen verwijzen met FS 


(frame-sync = raster-synchronisa- 
tie), met LS (line-sync = lijn-syn- 
VDU-A chronisatie) en met MSYN (Mixed 


Synchronisation — gemengde syn- 
Fig. 2. Print A (Gedrukte schakeling) chronisatie). IC3 en IC4 zijn 555- 


transformator met Vdd als een ge- 
meenschappelijk aardpunt. In het 
schema van fig. 1 is de voeding afge- 
beeld; de wisselspanningen worden 
gelijkgericht door D1-4 en D5-8 en 
afgevlakt door C1. en C2. 

De uitgangsspanning van C1 wordt 
gebruikt om de spannings-regulator 
REG! te voeden. De uitgang hiervan 
bestaat uit een gestabiliseerde span- 
ning van 5 V bij een stroom tot max. 
1A. De combinatie van R1 en LED1 
(Light-Emitting Diode — lichtdiode) 
wordt toegepast als indicatie dat de 
voeding 'aan' staat. De uitgang van 
C2 is ongeveer — 15 V; deze span- 
ning wordt begrensd door zener D9 
tot — 12 V, terwijl deze op zijn beurt 
wordt teruggebracht tot — 5 V door 
zener D10. Voor deze spanningen 
werd geen afzonderlijke indicator 
toegepast. Er kan echter een LED in 
Serie met een passende weerstand 
over C2 verbonden worden teneinde 
een indicatie te verkrijgen, dat zowel | 
de positieve als ook de negatieve VDU-A | 
spanningen aanwezig zijn. e E | 
Hierbij zij nog opgemerkt, dat de 
transformator twee gescheiden wik- 
kelingen moet bezitten (12-0, 12-0); 


I 


H 4 


< 
> 


алчанын ацал 











Fig. 2(b) Print А: Overzicht onderdelen montage. 





timers welke monostabiel zijn ge- 


] Hi PREFE FIHI FO АНИ schakeld. IC3 gebruikt de FS ав een 
MR PEN j MASTER KLOK d ING j trigger-ingang en geeft als uitgangs- 
' ЁН j а ЧЕ. і Н signaal FSD (Frame Sync Delay, мег- 


traagde raster-synchronisatie), 
welke in wezen overeenkomt met een 
geinverteerde FS, terwijl de tijdsduur 
van de korte impuls gevarieerd kan 
worden door middel van VR3 (VR3 
Variable Resistor — potentiometer). 
De breedte van deze puls bepaalt de 
afstand vanaf de bovenzijde van het 
scherm, waar de tekens beginnen, 
terwijl het signaal ook gebruikt wordt 
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E РАДИ ле МЕ IC16a 
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Velo 


Fig. 4. Principe-schema print B. 


Fig. 5 (a) Print B. 


om het video-signaal te onderdruk- 
ken en de lijnen- en rijentellers weer 
te resetten. 

IC4 produceert een soortgelijk sig- 
naal (LSD, Line-Sync Delay — vertra- 
ging van delijnsynchronisatie) dat de 
afstand van het teken tot de linker- 
zijde van het scherm bepaalt (de 
"linkerkantlijn'), waarbij tevens het 
video-signaal wordt onderdrukt: dit 
signaal 'reset' eveneens de Master 
Clock (meester-klok) (MCLK) en de 
karakter-tellers. 

Het meester-klok signaal wordt op- 
gewekt door de twee poorten van IC5 


12 
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te gebruiken. Deze oscilleren op een 
frequentie van ongeveer 6 MHz gedu- 
rende de tijd, dat de LSD (vertraging 
van de lijnsynchr.) 'laag' is. Daar de 
LSD steeds 'omlaag' gaat op precies 
hetzelfde tijdstip op iedere T V-lijn zal 
de MCLK steeds in dezelfde positie 
op de TV-lijn beginnen; dit is erg 
belangrijk om gekartelde hoekjes en 
onscherpe verticale lijnen in de te- 
kens te vermijden. 


DE VIDEO-GENERATOR 


Het 1С15 is een EN-poort 7421 met 4 
ingangen (deze niet te verwarren met 


0000000 





de 7420 NEN-poort) die tot taak heeft 
de onderdrukkingssignalen RCLK, 
FBLK, LBLK I en BLNK te mengen. 
RCLK vindt plaats bij de laatste twee 
van iedere tien TV-lijnen; hierdoor 
treedt onderdrukking op aan de on- 
derzijde van iedere rij tekens. FBLK 
en LBLK I zijn afkomstig van de flip- 
flops 1С13-14; het FBLK-signaal 
wordt 'gezet' door FSD en 'terugge- 
zet' door EOF, welk signaal optreedt, 
indien de tekst rijen teller een te groot 
aantal rijen aantreft (8 in dit ont- 
werp); LBLK I ontstaat op een dien- 
overeenkomstige manier. Om de 
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kaart 'B' te beproeven wordt een 
tijdelijke verbinding van LBLK 0 naar 
LBLK ! gelegd. Het BLNK signaal 
wordt opgewekt om het teken te doen 
‘flikkeren’; dit signaal behoeft nu nog 
niet verbonden te worden. De uit- 
gang van IC15 (BVID) wordt ge- 
mengd met de teken-video (CVID), 
afkomstig van de teken (character) 
generator en van de multiplexer 
(meervoudige mengschakeling); dit 
geheel wordt weer gemengd met 
MSYN, zodat de uitgang van IC16 
zeer dicht het standaard-video sig- 
naal benadert. Zouden we een 'ge- 
halveerd' video-signaal mengen met 
een volledig 'MSYN' signaal dan zou- 
den we hiermede een standaard vi- 
deo-signaal verkrijgen met zeer 
diepe negatieve 'doorschotten', af- 
komstig van de MSYN, wat op het 
scherm maar al te zichtbaar wordt. 

Na het voltooien van de print 'B' met 
de IC's 1-6 en 13-16 en met de overige 
componenten moet u nu in staat zijn 
om een video-beeld op de TV te ver- 
krijgen. Al de pre-sets worden in het 
midden ingesteld; na het inschakelen 
van een en ander moet VR1 bijgere- 
geld worden, tot het beeld stilstaat in 
verticale richting en VR2, totdat het 
beeld horizontaal stilstaat. In de 
praktijk is het gebleken, dat FS en LS 
enige drift vertonen na het opwar- 
men, waardoor VR1 en VR2 nog wat 
nageregeld moesten worden. Indien 
gewenst kunnen deze potentiome- 
ters op het front aangebracht worden 
in plaats van op de print. Na het 
stabiliseren van het beeld moeten er 
een aantal witte lijnen verschijnen, 
die voortgebracht worden door de 
RCLK; dit moeten dikke witte lijnen 
zijn met een kleine spatie ertussen in. 


Fig. 5(b) Montage-overzicht print В. 
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Fig. 6. Blokdiagram print C. 


ledere witte lijn vertegenwoordigt 
een tekenlijn. 

Hierbij moet VR3 zodanig worden 
ingesteld dat de eerste van deze rijen 
ongeveer 5 cm van de bovenzijde van 
het scherm verwijderd is. Hierna 
wordt VR4 zodanig ingesteld, dat de 
lijnen ongeveer 2% cm van de linker- 
zijde van het scherm ontstaan. Indien 
u niet over een oscilloscoop kunt 
beschikken kan het TV-scherm zelf 
gebruikt worden om ieder deel van de 
constructie uit te proberen: VER- 
BREEK DE VOEDING EN DE VER- 
BINDING MET HET TV-TOESTEL 
ALVORENS TE SOLDEREN! 

De IC's 8-12 kunnen nu aangebracht 
worden en de voeding en de TV kun- 
nen weer aangesloten worden. 
Hierna moeten op iedere rij kleine 
vierkante puntjes verschijnen (box- 
es). Erkunnen in dit stadium verticale 
lijnen met dezelfde dikte als de punt- 
jes verschijnen boven de FSD-lijn; dit 
is niet belangrijk. Tel de puntjes 
vanaf de linkerzijde en stel VR5 zoda- 
nig in, dat er 34-35 zijn langs iedere 
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VERGRENDELD 
‘FLITSER’ 





rij. Indien de EOF en de EOL signalen 
doorverbonden worden naar print 'C' 
worden de puntjes onderdrukt na nr. 
32 en de rijen onderdrukt na 8; hier- 
door zal het scherm omkaderd wor- 
den. 

Onderbreek nu weer, installeer IC7 
met de bijbehorende voedingen 
(hierbij de handelwijze met MOS 
(FET) goed in acht nemen), waarna 
voeding en TV weer worden verbon- 
den. Indien we aannemen, dat we alle 
6 gegevens-ingang lijnen naar IC7 
‘open’ zijn zal ieder teken-vierkantje 
óf een "а óf een vraagteken '?' verto- 
nen of een mengsel van beide. De 
ingangen kunnen gemakkelijk 50 Hz 
‘brom’ oppikken en daardoor heen- 
en weerschommelen tussen alleen 
hoog (?) en alleen laag (a). Indien u 
dit interessante verschijnsel begint te 
vervelen, mag U zichzelf gelukwen- 
sen met het idee, al halverwege te 
zijn. 

PRINT 'C' 

Het blok-schema van print'C' is gete- 
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Fig. 7. Print СЪ 
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kend in fig. 6; het samenstellen is 
bijna zo eenvoudig als het blok- 
schema eruit ziet. 

Begin met het aanbrengen van de 
IC's 17-19, het verbinden van CCLK, 
RCLK, FSD еп LSD vanaf print В еп 
EOF en EOL terug naar print 'B'. Het 
resultaat op het scherm moet zijn dat 
we uiteindelijk ons beeldschermka- 
der van 32 tekens breed met 8 karak- 
terrijen hoog afgetekend hebben, 
waarbij de flip-flops IC13 en IC14 alle 
video-informatie buiten dit kader on- 
derdrukken. 


ADRES-VERGELIJKER 


leder adres, opgebouwd uit zuiver 
positief-gaande logica, afkomstig 
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van schakelaars of van iedere andere 
logica en dat aangelegd wordt aan 
1C20-21, zal geinverteerd worden 
door deze IC's, indien de vrijmaker 
('Enable') doorverbonden wordt met 
een logische '1'; indien de vrijmaker 
daarentegen verbonden wordt met 
een '0' zullen alle 8-uitgangen 'hoog' 
worden, waardoor deze  adres- 
ingangen onwerkzaam worden. Dit 
vrijmaak-signaal wordt niet toege- 
past in de basiseenheid en wordt 
daarbij permanent verbonden aan 
een logische '1' of via ееп 1000 Ohm 
weerstand aan de voeding Vss. In- 
dien wij eens de uitgang 'C' van het 
IC19 (fig. 7) en de geinverteerde H- 
adres-lijn (afkomstig van 1C20-21) 





Fig. 8(a) Print C. 


beschouwen, die tezamen komen op 
1C22-23, dan kunnen we ons afvra- 
gen, wat aan de uitgang van deze IC's 
zal verschijnen. Deze IC's (type 7486) 
zijn z.g.n. 'Exclusive-NOR-gates'; de 
'exclusieve-OR-poort' is algemeen 
bekend; bij laatstgenoemde is de 
uitgang ‘hoog’, indien een van beide 
ingangen '1'is, doch niet beide gelijk- 
tijdig. Bij de exclusive NOR is de 
uitgang 0, indien één van beide in- 
gangen (doch niet beide tegelijk) '1' 
is. Zodoende verkrijgen we een logi- 
sche '1' wanneer óf 19C laag is en H 
hoog is (waardoor h laag is) óf wan- 
neer 19C hoog is en Heveneens hoog 
is. Normaal gesproken betekent dit, 
dat iedere keer, als de ingang 19C op 
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hetzelfde logisch niveau is als de 
ingang H ег een logische '1' zal ont- 
staan. Zijn de ingangen op ongelijk 
logisch niveau, dan ontstaat er een 
logische 'nul'. Deze schakeling 'ver- 
gelijkt’ beide ingangen, vandaar de 
naam 'comparator' of 'vergelijkscha- 
keling'. ledere uitgang van de 7486 
kan beproefd worden door alle A-H- 
ingangen 'hoog' te laten en iedere 
uitgang van 7486 beurtelings met de 
BLNK-ingangen van IC15 (Print B) 
door te verbinden. De resultaten hier- 
van moeten als volgt zijn: De uitgan- 
gen 19C-H moeten 'hoog' zijn tijdens 
de tekst-rijen 5-8 en ‘laag’ zijn tijdens 
de tekst-rijen 1-4. Daar een 'lage' 
ingang naar BLNK het beeld zal on- 
derdrukken, zouden we verwachten, 
dat de tekst-rijen 1-4 verdwijnen, 19C 
is hiervan de inversie, waardoor, in- 
dien de 19C output, welke normaliter 
met de 7486 is verbonden naar de 
BLNK gaat, de rijen 5-8 onderdrukt 
worden terwijl de uitgang van de 
7486 de rijen 1-4 zal onderdrukken. 
Op overeenkomstige manier zal de 
teller-output 19B de rijen 3, 4, 7, 8 
onderdrukken en teller-output 19A 
de rijen 2-4-6-8. De uitgangen van de 
tellers 17-18 zullen de kolommen 
onderdrukken in plaats van rijen, 
waarbij 18A de kolommen 17-32 en 
17D de kolommen 9-16 en 25-32. De 
tellers 17C onderdrukken groepen 
van 4, de tellers 17B groepen van 2 en 
17A onderdrukt afwisselend iedere 
kolom. De uitgangen van de IC's 7486 
zijn de inversies van deze signalen en 
produceren juist het tegengestelde 
effect. 

De uitgang van IC30 zal alleen laag 
zijn indien alle ingangen hoog zijn en 
deze toestand zal alleen optreden, 
indien de teller-uitgangen dezelfde 
logische waarden bezitten als de A-H 
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Fig. 10. 

adressen-ingangen, m.a.w. indien 
beide informaties bestemd zijn voor 
hetzelfde ‘hokje’ op het scherm. In- 
dien de uitgang van IC30 tijdelijk met 
BLNK wordt verbonden dan zal er 
slechts één hokje worden onder- 
drukt; indien de adresingangen nog 
steeds 'hoog' zijn zal het hokje zich 
rechts onder op het scherm bevin- 
den. Hierbij moeten alle standen van 
de A-H ingangs-schakelaars worden 
beproefd ten einde er zeker van te 
zijn, dat het hokje, waarin de informa- 
tie terecht moet komen, juist datgene 
is dat tijdens deze procedure wordt 
onderdrukt. 
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HET TOEVOEGEN VAN 
DE RAM (RANDOM 
ACCESS MEMORY) 


De IC's IC 24 en IC 25 vormen tesa- 
men een MOS RAM van het type MM 
2112, die 1024 (afgekort tot 1 k) ge- 
heugen-elementen bevat, zg. ‘bits’. 
leder bit kan of een 1" of een '0' zijn; 
deze bit's kunnen naar willekeur ge- 
mengd worden. Een bit kan 'gezet" 
worden op de gewenste waarde door 
dit op de juiste manier te ‘adresseren’ 
waarbij het juiste gegeven ('0' of '1') 
aan de 'datapin 1/0" gelegd worden en 
een '0' aan de R/W (read-write) pin 
van de RAM en indien mogelijk in 
deze volgorde. Ofschoon de RAM 
1024 bits informatie bevat, worden 
deze 'inwendig' verdeeld in 256 woor- 
den van ieder 4 bits in iedere RAM. 
Daar we twee RAM's gebruiken heb- 
ben we de keuze tussen een opstel- 
ling 512 x 4' of '256 x 8, afhankelijk 
van een serie- of parallel-schakeling; 
daar we voor ASC 11 woorden van 
tenminste 6 bits nodig hebben, is 
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GEÍNTEGREERDE-CIRCUITS 
IC1-4 555 116 7400 
1С5 7400 1С17-19 7493 
1с6 7490 1C20-21 7400 
IC7 2513 IC22-23 7486 
1с8-9 7403 1C24-25 21122 
IC10 7404 IC26-27 7475 
IC11 7442 IC28 555 
1С12 7490 IC29 7400 
IC13-14 7400 1630 7430 
4C15 7421 ВЕСТ LM309 
DIODES 

LED! TIL209 of equivalent 

D1-8 1N4001 of equivalent 

D9 12V Zener, 400mW 

D10 5V Zener, 400mW 

011-18 1N914 of equivalent 


gekozen voor de opstelling met 256 x 
8 bits opstelling. 

Laten we even de mogelijkheid van 
het inschrijven in de RAM terzijde 
stellen en aannemen, dat de wille- 
keurige verdeling van '0' en '1' in de 
RAM op het moment van inschakelen 
het juiste patroon voor de beeld- 
presentatie is. Daar ieder 'hokje' op 
het beeldscherm geadresseerd wordt 
door de IC's 17-19, wordt indien het 
woord gekozen is in de RAM en de 
hierbij behorende gegevens gelegd 
worden aan de RAM 1/0 pennen het 6- 
bits RAM-woord in de ASC 11 code 
overgebracht naar de ROM (Read 
Only Memory) type 2513. Nu ont- 
moeten we een van de problemen, 
die het werken met MOS- 
halfgeleiders met zich medebrengt: 
de snelheid. De RAM heeft ten minste 
650 nsec. nodig om het benodigde 
woord te vinden en dit over te bren- 
gen naar de 1/0 pennen hiervan, maar 
in de tussentijd bestaan de gegevens 
van het vorige woord nog steeds aan 
de 1/0 pennen. Hierbij moeten we 
rekening houden, dat de ‘vertragings’ 
tijd van de TTL-tellers ongeveer 50 
nsec. bedraagt alvorens dat de gege- 
vens voor dit 'hokje' beschikbaar zijn. 
Indien wij de gegevens direct van de 
RAM op het scherm zouden brengen, 
dan zou de verandering in het teken 
halverwege ieder 'hokje' optreden. In 
de eerste opzet hebben wij gepro- 
beerd het systeem een weinig voor 
het lapje te houden door de gegevens 
pas te vertonen gedurende de laatste 
helft van ieder 'hokje' met daarbij 
geteld de ‘wachttijd’ (space-time), 
door de eerste 5 uitgangen van de 
7442 te gebruiken in plaats van de 
laatste 5. Hierdoor ontstaat een 
‘ruimte’ van 5 eenheden lang en 
daarna een teken van eveneens 5 
eenheden lang. 

Indien we de RAM uitgangen vast- 
houden op een tijdstip, waarvan wij 
weten, dat deze gestabiliseerd zijn op 
de nieuwe waardes, dan kunnen we 
deze ‘vastgezette’ gegevens gebrui- 
ken om naar de ROM door te geven. 
In ons systeem hebben wij besloten, 
de uitgang 9 van de 7442 ‘vast te 
houden’ en de uitgangen 4-8 (of een 
andere groep van 5 uitgangen) te 
gebruiken om het teken op te wek- 
ken. Indien we de eerste tekens op 
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stuklijst 
WEERSTANDEN 


VRI 100x vertical preset 
VR2 22' vertical preset 
VR3 22xvertical preset 
VR4 1Oxvertical preset 
VRF IKA vertical preset 


iedere text-rij eens beschouwen kun- 
nen we verwachten, dat het hokje 1 
begint met ‘onzin’, terwijl het gewen- 
ste teken halverwege verschijnt. Aan 
het einde van het hokje 1' worden de 
gegevens doorgeschakeld naar de 
ROM waardoor in het hokje 2 de 
gegevens van het hokje '1' op de 
juiste wijze verschijnen. Aan het 
einde van hokje '2' worden de gege- 
vens voor hokje '2' doorgeschakeld, 
waardoor deze in hokje '3' verschij- 
nen enz. Dit betekent, dat we een 
‘onzin’ hokje hebben aan het begin 
van iedere rij en dat het teken 32 
onderdrukt zal worden omdat dit zich 
in hokje 33 vertoont, terwijl het hokje 
33 onderdrukt wordt door de 
LSD/EOL flip-flop. Indien we de wer- 
king van deze flip-flop vertragen tot 
resp. ‘hokje’ 1 en 'hokje' 33, dan wordt 
het hokje 1 'vrijgemaakt'. We kunnen 
nu eenzelfde vergrendelimpuls (pen 
9 van de 7442) (IC 11 op kaart 'B') 
gebruiken om deze functies te vervul- 
len. Hierbij wordt 9/10e deel van 
‘hokje’ 1 onderdrukt door de LSD en 
het laatste 1/10e deel van hokje 33 
door EOL (End of line); daar het 
laatste 1/10e deel van ieder hokje 
altijd 'blank' is, zal een en ander tot 
gevolg hebben, dat het gehele beeld 
over een afstand van ongeveer 6 mm 
naar rechts gaat. Daar we slechts 6 
van de 7 beschikbare bits gebruiken, 
beschikken we over een vrije ver- 
grendeluitgang in één van de 7475's 
(IC 26-27, print C), welke uitgang we 
kunnen gebruiken om de flip-flop te 
vergrendelen. Verbreek nu de tijde- 
lijke verbinding op print 'B' tussen 
LBLK O en ВІК | en verbindt deze 
punten aan de vrije in- en uitgang van 
IC 26. We gebruiken slechts 6 RAM- 
bits en 7 vergrendelbits en zodoende 
hebben we tenminste 1 bit reserve. 
We besloten toen maar deze bit te 
gebruiken om de vertoonde tekenste 
doen knipperen teneinde de aan- 
dacht op een belangrijk deel van de 
boodschap te vestigen. Een 555 tijd- 
klok - IC 28 - wordt zodanig gescha- 
keld, dat deze een frequentie opwekt 
van ongeveer 1 Hz. De uitgang hier- 
van wordt vrijgegeven door БИ 7, 
waarbij het resulterend signaal door- 
gegeven wordt aan BLNK. Indien bit 
7 een logische '1' is, wordt het betref- 
fende teken onderdrukt zolang de 





CONDENSATOREN 


СТ 20004F 25V electrolytic С7-8 150F 

C2 470uF 25V electrolytic C9-11 100f 16V electrolytic 
C30.1uF C12-13 0.47 uF ceramic 
C4 2200F C14 4.7 4F 16V electrolytic 
C50.1uF C15 1004F 16V electrolytic 
C6 2200F C16-17 0 47 uF ceramic 


DIVERSEN 


PCB's > Gedrukte schakelingen: 
Transformator T1 0-12V, 0-12V, 1A 
Fuse F1 = Smeltveiligheid 250 mA (+ houder) 


SW! ` Wipschakelaar voor netvoeding 
SW12 = Miniatuur-wipschakelaar 
SW 17-SW 18: Miniatuur drukknop. 


uitgang van de timer 555 'hoog' is, 
wat ongeveer iedere halve seconde 
geschiedt. Indien bit 7 'laag' is zal het 
BLNK-signaal steeds 'hoog' zijn, 
waardoor het teken niet knippert. 


HET INSCHRIJVEN OP 
HET BEELDSCHERM 


We beschikken nu over een systeem, 
waarmede we 128 verschillende te- 
kens (64 'constante' en 64 'knippe- 
rende") op ieder van de 256 mogelijke 
posities op het scherm kunnen verto- 
nen; wat we nu nog moeten weten is 
hoe de gegevens in de RAM moeten 
komen teneinde deze op het scherm 
zichtbaar te kunnen maken. Zoals we 
reeds eerder hebben vermeld zal een 
‘laag’ aan de R/W ingang van de 
RAM's tot gevolg hebben, dat de 
gegevens aan de 1/0 pennen overge- 
nomen worden in het geheugen op 
die plaats, die door het gelijktijdig 
ingevoerde adres bepaald wordt. In- 
dien we nu de gegevens invoeren via 
de ingang-rails, dan kunnen we deze 
in iedere positie in de RAM inschrij- 
ven door de R/W aansluiting 'laag' te 
houden gedurende een tijd, langer 
dan die nodig is voor een complete 
adresseringcyclus. Daar iedere cy- 
clus minder dan 1/50e sec. in beslag 
neemt, kunnen we een drukknop 
monteren tussen R/W еп Vdd. 
(aarde). Indien het ingevoerde gege- 
ven ASC11 100000' is zal onze druk- 
knop al de ASC11'spaties' in alle ge- 
heugen-plaatsen van de RAM over- 
brengen met als gevolg, dat het 
scherm geheel 'gewist' wordt van alle 
tekens- behoudens de spaties. 
Daarom wordt deze knop "Сеаг 
(‘Wissen’) genoemd. Hierbij zij opge- 
merkt, dat bij het drukken van de 
‘Clear’ knop alle posities met de inge- 
voerde gegevens ‘gevuld’ worden. 
Deze gegevens zullen als regel de 
ASC11 'spaties' zijn, doch kunnen in 
principe ook andere symbolen zijn 
(de "77 zien er leuk uit!). 

Onder verwijzing naar fig. 9 is het wel 
duidelijk, dat de Clear-knop de 
schrijflijn verbindt met Vdd. Deze 
knop verbindt ook de aarde van Vdd 
met de gemeenschappelijke leiding 
van de gegeven-schakelaars (en de 
'knipper-schakelaar', indien deze al- 
thans aanwezig is). ledere schake- 
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laar wordt met behulp van een diode 
geisoleerd van zijn buurman en blijft 
"hoog' via een weerstand zolang deze 
niet via de schakelaar en de druk- 
knop aan Vdd gelegd worden. Zo- 
doende wordt de toestand van de 
gegeven-rails (6 of 7 lijnen) bepaald 
door de stand van de schakelaars, 
indien de 'gemeenschappelijk' lijn 
althans 'laag' is. Zolang de gemeen- 
schappelijke leiding 'hoog' is, zal 
iedere lijn 'hoog' gehouden worden 
door de betreffende weerstand, doch 
kan ‘omlaag’ gehaald worden tegen 
de werking van de serie-weerstand 
in, indien de RAM-uitgang voor deze 
bit ‘laag’ is. Als gevolg hiervan vor- 
men de gegevens-rails in wezen een 
"Wired-Or' ten opzichte van de RAM 
1/0 pennen. 

Indien we een bepaalde boodschap 
willen inschrijven in een bijzondere 
geheugen-plaats van de RAM, dan 
moeten we deze plaats markeren met 
behulp van onze adres-schakelaars. 
De benodigde gegevens moeten dan 
ingevoerd worden met behulp van de 
gegevens-schakelaars. Hierdoor 
wordt de uitgang van IC30 (COMP) 
‘laag’ indien uit vergelijking tussen 
het 'afgetaste' adres en het 'ge- 


vraagde' adres blijkt, dat de aftast- 
cyclus de juiste positie, overeenko- 
mende met het 'hokje', heeft bereikt. 
Indien nu COMP verbonden is met de 
gemeenschappelijke leiding van de 
gegevens-schakelaars dan gaat deze 
leiding 'omlaag' met als gevolg, dat 
ook de betreffende gegevens-leiding 
‘omlaag’ gaat als tenminste tijdens 
deze cyclus de betreffende schake- 
laar gesloten is. Indien COMP door- 
verbonden is met WRT (SW17 fig. 9) 
zal op overeenkomstige manier de 
RAM de gegevens op de rails opne- 
men, zodra COMP "laag' is. Het ge- 
volg van een en ander is dat, zolang 
SW 17 gesloten is, de COMP tot 
gevolg zal hebben, dat de 'actieve' 
gegevens-lijn door de RAM "uitgele- 
zen' wordt op ieder moment, dat de 
COMP laag is. Daar dit alleen dan 
gebeurt indien de betreffende locatie 
(het 'hokje' wordt afgetast zullen 
uitsluitend de gegevens in dat betref- 
fende hokje gewijzigd worden. De 
knop SW 17 (fig. 9) moet ten minste 
1/50e sec. gesloten worden; zou deze 
tijdens de periode, dat de COMP 
‘laag’ is, geopend worden, dan zou er 
‘onzin’ in de RAM geschreven kun- 
nen worden. Daar dit niet vaak voor- 


komt en gemakkelijk gecorrigeerd 
kan worden door WRITE nogmaals te 
drukken, hebben wij geen bijzondere 
maatregelen tegen dit euvel getrof- 
fen. 


MODIFICATIES 


FLITS. De bits 7 en 8 kunnen nog 
voor andere doeleinden gebruikt 


worden dan voor het opwekken van 


‘flitsen’, bijvoorbeeld voor het op- 
wekken van kleuren, indien de TV- 
ontvanger althans een RGB-video- 
ingang heeft; hierbij dient men niet te 
vergeten, dat het bit 8 nodig is om bit 
7 te vergrendelen. SYNC. Een uit- 
wendig synchronisatie-signaal kan 
gebruikt worden, indien dit gesplitst 
kan wordt in een rastersync en ineen 
lijnsync. Een omschakelaar kan ge- 
bruikt worden om van inwendige op 
uitwendige sync over te gaan. MPU. 
(Microprocessor-Unit); mocht u van 
plan zijn de 560 VDU in samenwer- 
king met een microprocessor te ge- 
bruiken, dan moet er cen extra steker 
aangebracht worden voor de 8-bits 
adressen, de 6-8 bits gegevens, de 
COMP en WRT plus een aardverbin- 
ding. Verdere bijzonderheden hier- 
omtrent volgen volgende maand. @ 





NU óók een Rotex dealer in Drachten, 


Friesland! 


Bij ons: alle onderdelen voor de hobbyist, ook zendamateurs. 


Wij zijn: Dealer van: PHILIPS, AMROH, ROTEX, JOSTI, TTI, ICOM, ZODIAC, BELCOM en MONACOR, 
MUIDERKRING, KLUWER, ETI, etc. 


Tevens leveren wij alle service onderdelen van KUBA-IMPERIAL nog steeds uit voorraad, door het gehele land. 


Wij hebben kortgeleden een nieuw pand betrokken en nodigen u uit om eens een kijkje te nemen bijons 


in Drachten! 


Aanbiedingen: alléén geldig in de maand november. 


MONACOR GRIDDIPPER METER (DM-815) .. 
MONACOR SCOOP (nieuw) 0-10 MHz (3db) .. 

ТТІ MENGPANELEN vanaf (5 kanaals) 
ZENDTRANSISTOREN, meer dan 20 typen op voorraad. 
met o.a. PHILIPS BLY-87-A 


е е 
HIFI shop 


S.v.d. WAL, NOORDKADE 83, DRACHTEN, TEL. 13091 
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Opbouw 


FM-AM TUNER 


met 10 bouwstenen 





DEEL 1 


Een superieure AM-FM tuner, opgebouwd uit maximaal 10 modulen, d.w.z. electroni- 
sche bouwstenen. U kunt echter afhankelijk van uw wensen en budget reeds met 4 van 


deze bouwstenen een voortreffelijke FM-tuner samenstellen. Deze bouwstenen wor- 
den hierin zo uitvoerig beschreven dat u ze zelf kunt nabouwen. 





F.M.-A.M. Tuner 
Inleiding 


De hier beschreven F.M.-A.M. tuner 
is op eenvoudige wijze te bouwen en 
af te regelen. Aan kwaliteit en bedie- 
ningskomfort zijn maximale eisen 
gesteld. Daartoe is de tuner ook voor- 
zien van een ‘tip toets’ afstemming 
met voorkeurzenders. Dit geldt zowel 
voor het A.M. als het F.M. gedeelte 
van de ontvanger. De print opzet is 
volledig modulair, d.w.z. dat iedere 
funktionele eenheid op één print is 
gebouwd. De montage en ook de 


afregeling zijn daardoor eenvoudig 
daar dit per print kan geschieden. 
De modulaire opbouw maakt het in 
principe ook mogelijk om bijvoor- 
beeld te beginnen met een eenvou- 
dige basisopzet en later de ontvanger 
uit te breiden met de andere printen. 
Als voorbeeld: voor een eenvoudige 
F.M.-mono ontvanger heeft men in 
principe alleen de printen 1,3,8en 9 
nodig. Maar tegelijkertijd vormt deze 
set printen ook de basisopzet van het 
gehele F.M. gedeelte. š 

Bij elke print wordt een principe 
schema, print plattegrond, onderde- 


De komplete ontvanger bestaat in totaal uit tien printen en 


wel: 

print 1: F.M.-tuner 

print 2: F.M.-M.F. versterker 

print 3: F.M.-M.F. versterker < limiter < detektor 
print 4: stereo detektor 

print 5: piloottoon-filters 


print 7: tiptoets afstemeenheid nr. 2 
print 8: voeding t.b.v. ontvanger 
print 9: voeding t.b.v. afstemspanning 


1 
2 
3: 
4 
5 
print 6: tiptoets afstemeenheid nr. 1 
T 
8 
9 
print 10: A.M.-tuner 






Specificaties tuner FM77 


Gevoeligheid: 


Selectiviteit 

Signaal ruisverhouding: 
Spiegel onderdrukking: 
AM onderdrukking: 
Наггпопіѕсһе vervorming 
mono: 

Harmonische vervorming 
stereo: 


60 dB 
67 dB 


19 kHz onderdrukking: 
38 kHz onderdrukking: 











SCA onderdrukking: 

Squelch: aan/uit 
AFC: aan/uit 
De emphasis 50 изес 
Audio uitgangssignaal: 400 mV 


Antenne impedantie: 
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1,5 uV voor 30 dB SNR bij 
f mod = 400 Hz en A f = + 75 KHz| 


> 80 dB (bij 98 MHz) 
55 dB 


0,5% met enkele kring 


0,2% met bandfilter 
Frekwentie karakteristiek: 20 Hz - 15 kHz (—3 dB) 
Stereo kanaalscheiding: 40 dB (1 kHz) 

Stereo kanaalscheiding: > 30 dB (50 Hz - 15 kHz) 

35 dB (zonder piloottoonfilter) 
75 dB (met piloottoonfilter) 

45 dB (zonder piloottoonfilter) 
55 dB (met piloottoonfilter) 

80 dB (zonder piloottoonfilter) 
90 dB (met piloottoonfilter) 


75 Ohm asymmetrisch 
300 Obm symmetrisch 


lenlijst en bedradingslijst weergege- 
ven. Hierdoor is het voor iedereen 
mogelijk om een dergelijke ontvan- 
ger te bouwen enin bedrijf te stellen. 
In figuur 1 is een blokschema van de 
gehele ontvanger getekend. Hierop 
is te zien hoe deze funktioneel werkt 
en hoe de afzonderlijke printen 1 t/m 
10 in onderling verband staan. 
Hierna volgt een meer gedetailleerde 
beschrijving van iedere print afzon- 
derlijk en de moeilijkheden en moge- 
lijkheden die zich bij de montage en 
afregeling van de printen kunnen 
voordoen. 
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>< >< >< >< > > > > > X > >x >x > X > > > > >x > x x x >x 


>< X >x >x x x x X x x x >x > 









M = mogelijkheid 
P = Print 





delaar kopen. 


Overzicht samen te stellen ontvanger typen 





>< > >< >< X > > >x > > > > > > x > x x >x X >x x >x x >x 


De ETI project FM-77 Bouwstenen kunt u ook kant en 
klaar, dus compleet gemonteerd bij uw onderdelenhan- 
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Vooraanzicht van de FM 77 ETI-tuner. Hier is het prototype 
afgebeeld. Duidelijk is de vingertip afstem-unit te zien 
Uiteraard kan ook een andere afstemming worden toegepast 





Zijaanzicht van het prototype. Hier zijn een aantal van de 
toegepaste bouwstenen te zien. De opstelling ervan is niet 
kritisch en kan naar believen compact of breder uitgelegd 
gebouwd worden. 





Een ander zijaanzicht van het prototype, waar ook de voedings- 
unit te zien is. De foto toont geen fraai gebouwde tuner, doch 
dit prototype werkt al geruime tijd perfect. De geluidskwaliteit 
is werkelijk subliem! 
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PRINT 1: F.M. TUNER 


Om te voorkomen dat de ontvanger met een H.F. meetzen- 
der moet worden afgeregeld en om een goede werking van 
het geheel te kunnen verzekeren, wordt hier gebruik ge- 
maakt van een kant en klare tuner en wel het type FD1A van 
Valvo. 

De A achter het typenummer betekent dat de tuner is 
uitgerust met een zogenaamde A.F.C. (Automatic Fre- 
quency Correction) ingang. 

Aangezien de tuner in de fabriek volledig is afgeregeld, 
mag aan de instelorganen niets worden veranderd. Boven- 
dien moet er op gelet worden dat het keramische filter een 
rode stip bezit. Dit betekent namelijk dat de resonantiefre- 
kwentie van het filter zo weinig mogelijk van 10,7 MHz 
afwijkt. 


Aangezien de selektieve kringen en de oscillatorkring in de 
tuner voorzien zijn van capaciteitsdioden, moeten deze 
worden afgestemd met een gelijkspanning. 


Bij het gebruik van de normale Europese FM-band (tussen 
88 MHZ en 104 MHZ) moet de afstemspanning liggen 
tussen + 4 Volt en + 18 Volt. 


Het is echter ook zonder meer mogelijk om deze afstem- 
spanning zodanig te verlagen dat daardoor de politiezeri- 
ders (+ 85 MHz) kunnen worden ontvangen. 

Indien de afstemspanning verlaagd wordt tot nul Volt, 
dan is het zelfs mogelijk om de T.V. zender Nederland I, die 
wordt uitgezonden via Lopik, te ontvangen! 

De afstemspanning komt in principe uit de tiptoets afstem- 
eenheden 1 en 2. Indien deze in eerste instantie niet 
gewenst zijn, is het ook mogelijk om de afstemspanning 
met behulp van een potmeter (liefst 10 slagen) aan te 
brengen. Deze mag dan maximaal een waarde van 100 K- 
Ohm hebben. 


Aansluitpunt 9 van print 1 is verbonden met een bufferver- 
sterker die een ingangsweerstand van + 1 M-Ohm heeft. 
Achter deze versterker bevindt zich een derde orde passief 
laagdoorlaatfilter, dat bestaat uit de weerstanden R103 t/m 
R105 en de condensatoren C105 t/m C107. Dit filter is 
bedoeld om eventuele brom- en stoorspanningen die op de 
afstemspanning aanwezig zouden kunnen zijn te verwijde- 
ren. Om de afstemming op een zender te vergemakkelijken 
wordt er gebruikt gemaakt van een meteruitlezing met 
behulp van de draaispoelmeter M101, de transistor T103 en 
de instelpotmeters P101 en P102. Het afregelen van deze 
meter kan als volgt geschieden: 


1. zonder meetapparatuur 
stem met behulp van de afstemspanning de ontvanger af 
op + 88 MHz (bijvoorbeeld de semafoon piep). 
Stel potmeter P102 nu zodanig in dat meter M101 ook 88 
MHz aanwijst. 
Zoek daarna een bekende zender op in de buurt van 100 
á 104 MHz en stel dan de potmeter P101 zodanig in, dat 
de meter de ingestelde bekende afstemfrekwentie aan- 
wijst. 
Herhaal daarna deze procedure nog eenmaal. 


2. met een H.F. meetzender 
Stel de meetzender achtereenvolgens in op 88 MHz en 
104 MHz en stel de potmeter P102 en P101 in zoals bij 1. 
is aangegeven. 
Op aansluitpunt 4 wordt de A.F.C. spanning aangesloten, 
die afkomstig is van print 3, aansluiting 7. 
Ook deze spanning wordt gefilterd, maar nu met behulp 
van een 2e orde passief laagdoorlaatfilter dat bestaat uit de 
weerstanden R101 en R102 en de condensatoren C102 en 
C103. Het filter heeft hierbij dezelfde funktie als het filter 
van de afstemspanning. 
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FM-AM TUNER: 


De A.F.C. spanning zorgt ervoor, dat variatie in de oscilla- 
torfrekwentie van de tuner, tengevolge van temperatuurs- 
veranderingen e.d. weer automatisch wordt gecorrigeerd. 


Op aansluitpunt 5 is nu de gefilterde M.F. spanning van 10,7 


MHz beschikbaar, die afhankelijk van de toepassing naar 
print 2 of print 3 gaat. 
























Onderdelenlijst nr. 1 FM-Tuner 





On- 
der- 

deel Omschrijving Waarde & fabrikaat 
R101 Weerstand 5% 1⁄4 W 

R102 Weerstand 5% / W 

R103 Weerstand 5% уз W 

R104 Weerstand 5% /5 W 

R105 Weerstand 5% уа W 

R106 Weerstand 5% '⁄ W 

R107 Weerstand 5% 16 W 

R108 Weerstand 5% а W 

R109 Weerstand 5% а W 

R110 Weerstand 5% ув W 

C101 Condensator ker. 

C102 Condensator MkM 5% 250 V 
C105 Condensator MkM 5% 250 V 
C103 Condensator Tantaal 35 V 2,2 uF ITT 
C104 Condensator Tantaal 35 V 10 uF ITT 
C106 Condensator Tantaal 35 V 1uF ITT 


100K Beyschlag 
4K7 Beyschlag 
68K Beyschlag 
6K8 Beyschlag 
680 Beyschlag 
2K2 Beyschlag 
4K7 Beyschlag 
1M Beyschlag 
100K Beyschlag 
100K Beyschlag 
22K Philips 
100K Siemens 
100K Siemens 


C107 Condensator Tantaal 35 V 10 uF ITT 
P101 Instelpotmeter 5% 50K Heli 
P102 Instelpotmeter 5% 10K Heli 


T101 Transistor 
T102 Transistor 
T103 Transistor 
M101 Afstemmeter 
F101 Keramisch filter 
TUN Tuner 


BC212 Texas Instruments 
BC182 Texas Instruments 
BC182 Texas Instruments 
200 uA Bertram 

SFE 10,7 Rood murata 
FD 1A Valvo 
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Aansluitgegevens FM Tuner 


Print nr. 1 





Naar Kontakt 





Kon- Omschrijving 
takt 













antenne ingang antenne plug 
75 Ohm, 300 Ohm 







































2 antenne ingang antenne plug 
75 Ohm (massa) 
3 antenne ingang antenne plug 
300 Ohm 
4 AFC ingang S301 wisselkontakt 
5 10,7 mHz uit print 2 of 3 2of 1 
6 voedingsnulpunt print 8, 9 4,3 
7 voeding + 12 Volt print 8, M101 5, + aansl. 
8 voeding print 9 4 
afstemspanning 
9 ingang voor print 6, 7 of T 
afstemspanning anders 
10 uitgang voor M101 - aansluiting 


afstemmeter 
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PRINT 2: F.M. - M.F. VERSTERKER 


Deze extra M.F. versterker is ontworpen om de filterverlie- 
zen van de keramische filters (maximaal 4 stuks) in deze 
ontvanger te kompenseren. 

De versterkingsfaktor van deze schakeling kan worden 
veranderd door de grootte van de weerstand R204 te veran- 
deren. 

In de hiernaast staande print plattegrond hebben wij mid- 
dels een diagram het verband weergegeven tussen de 
grootte van de weerstand R204 (horizontaal) en de grootte 
van de differentiéle versterkingsfaktor (vertikaal) van het in 
deze schakeling gebruikte LC 201. 

De waarde van de versterkingsfaktor moet in dit geval 
worden gedeeld door twee, omdat de uitgang van het LC 
201 'single-ended' wordt gebruikt. 

Om te voorkomen dat de uitgangsspanning van LC. 201 
boven de maximaal onvervormde waarde van 700 mV 
effektief zou kunnen komen, is het raadzaam om de weer- 
stand R204 niet groter te kiezen dan ongeveer 1 K-Ohm. De 
totale versterking bedraagt hierbij + 8 maal 

Aangezien de keramische filters voor 10,7 MHz een ver- 
zwakking vertonen van + 6 dB per filter, komt de totale 
versterking (bij het gebruik van 4 keramische filters) van de 
uitgang van de Valvo tuner naar de ingang van LC 301 op 
print 3 neer op ongeveer 0,5 maal. Dit is ruimschoots 
voldoende om de ontvanger zijn superieure kwaliteit te 
laten behouden. 


Czo 1 Rad | 





— 4 





C202 





Onderdelenlijst 2 MF-Versterker 


On- 
der- 
deel Omschrijving 


Waarde & fabrikaat 


R201 Weerstand 5% ' W 
R202 Weerstand 5% 1, W 
R203 Weerstand 5% у W 
R204 Weerstand 5% ү, W 
R205 Weerstand 5% уа W 
C201 Condensator keramisch 
C202 Condensator keramisch 
1C201 Video versterker 


330E Beyschlag 
680E Beyschlag 
680E Beyschlag 
1K Beyschlag 
330E Beyschlag 
22K Philips 
22K Philips 
SN72733 Texas 
Instruments 
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Aansluitgegevens ЕМ Versterkers 


Print nr. 2 


Kon- Omschrijving Naar Kontakt 


10,7 mHz uitgang print 3 
10,7 mHz ingang print 1 
voedingsnulpunt print 8 
voeding print 8 
l| 12 Volt 





PRINT 3: F.M. - M.F. VERSTERKER, 
LIMITER EN DETEKTOR 


Deze print is opgebouwd rondom een geintegreerd circuit 
van RCA type CA3089E. Dit І.С. bevat een volledig geïnte- 
greerd F.M. - M.F. subsysteem. Naast het versterker-, limi- 
ter- en detektorgedeelte heeft dit circuit ook nog een aantal 
nevenfunkties zoals mute, A.F.C., nuldoorgangmeting, sig- 
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naal-niveau en een vertraagde automatische versterkings- 
regeling. 
Op aansluitpunt 1 van print 3 moet het 10,7 MHz M.F. 
signaal worden aangesloten. Dit laatste komt ofwel van 
print 1 of print 2, al naar gelang de wensen en eisen van de 
bouwer. Het is namelijk in principe mogelijk om de kera- 
mische filters F301 t/m F303 geheel of gedeeltelijk weg te 
laten. Dit gaat echter wel ten koste van de selektiviteit van 
de ontvanger. 
Indien men besluit om dit laatste te doen, dan moeten op 
print3 de open gebleven verbindingen met behulp van een 
draadje worden overbrugd. Indien men dus de filters F301 
t/m F303 weglaat, dan kan print 2 in zijn geheel vervallen. 
De afregeling van de F.M. detektor gebeurt door middel van 
het trimmen van de kern van spoel L302 en dit kan weer op 
verschillende manieren gebeuren: 
1. zonder meetzender en zendermeter M301 
stem de komplete ontvanger (in kombinatie met een 
versterker) af op maximaal ingangssignaal (te zien op 
meter M302) van een bekende zender. Verdraai de kern 
van spoel L302 nu zodanig, met behulp van een niet- 
metalen trimschroevedraaier, dat het audiosignaal 
maximaal wordt. De afregeling is dan voltooid. 
2. zonder meetzender maar met meter M301 
stem de komplete ontvanger weer af op het maximaal 
signaal van een bekende zender. Verdraai de kern van 
spoel L302 nu zodanig dat de nuldoorlaatgangmeter 
M301 precies nul aanwijst. De afregeling is dan voltooid. 
3. met meetzender en meter M301 
zoals bij 2., zij het dat de afstemfrekwentie en modulatie- 
grootte naar eigen wens instelbaar zijn. 
Een tweede afregeling is op deze print nog vereist voor het 
mute niveau. Dit gebeurt met behulp van de instelpotmeter 
P301 en de schakelaar S302. Deze afregeling is afhankeliik 
van de persoonlijke smaak, maar kan het beste als volgt 
geschieden: stem de komplete ontvanger af op een zwakke 
zender, waarvan men de signaal-ruisverhouding niet meer 
akseptabel vindt. Of, indien dit niet mogelijk is, stem dan af 
op de ruis tussen een tweetal zenders. Verdraai potmeter 
P301 nu zolang dat de betrokken zender of ruis niet meer te 
horen is. De schakelaar S301 moet hierbij zodanig staan, 
dat condensator C307 niet wordt overbrugd. 
Meter M302 geeft een logaritmische aanwijzing van de 
grootte van het 10,7 MHz ingangssignaal op aansluitpunt 1 
van het LC. 301. Deze methode maakt een groot dynamisch 
meetbereik mogelijk. 
De uitgang van de A.F.C. versterker is beschikbaar op 
aansluiting 7 van print 3. De spanningsverandering die hier 
optreedt tengevolge van een verstemming van het ingangs- 
signaal is hier beschikbaar ten opzichte van een referentie- 
spanning van ongeveer 5,6 Volt, die in het LC. 301 aanwezig 
is. Dit betekent, dat de A.F.C. spanning dan bij juiste 
afstemming precies gelijk is aan de referentiespanning. Het 
is daarom belangrijk dat bij uitgeschakelde A.F.C. span- 
ning (met behulp van schakelaar S301) de kapaciteitsdiode 
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in de tuner van print 1, die voor de verstemming van de 
oscillator zorgt, rechtstreeks wordt verbonden met de 
referentiespanning. Het gedetekteerde audiosignaal is 
beschikbaar op aansluitpunt 9 van print 3. 

Indien men in eerste instantie géén stereo dekoder wil 
toepassen, dan moet C308 voor een korrekte weergave van 
het audiosignaal een waarde hebben van 18 nF. 


Onderdelenlijst 3: 
MF- Versterker + detektor 
dr 

deel Omschrijving 


Waarde & fabrikaat 


330E Beyschlag 
3K9 Beyschlag 
1K Beyschlag 
10K Beyschlag 
1K2 Beyschlag 
2K7 Beyschlag 
10K Beyschlag 
22K Beyschlag 
47K Beyschlag 
47K Beyschlag 
22K Beyschlag 
4K7 Beyschlag 
22K,Philips 
22K Philips 
22K Philips 


R301 Weerstand 5% ур W 

R302 Weerstand 5% 

R303 Weerstand 5% 

R304 Weerstand 5% 

R305 Weerstand 5% 

R306 Weerstand 5% Ya 

R307 Weerstand 5% 

R308 Weerstand 5% 

R309 Weerstand 5% 6 W 
Weerstand 5% У W 
Weerstand 5% 4 W 
Weerstand 5% Ya W 
Condensator keramisch 
Condensator keramisch 
Condensator keramisch 
Condensator keramisch 22K Philips 
Condensator keramisch 22K Philips 
Condensator MkM 5% 250 V 100K Siemens 
Condensator MkM 5% 100 V 330K Siemens 
Condensator keramisch 390E Philips 
Spoel 22 uH 
Spoel AP1051/19 Philips 

incl. C309 
Instelpotmeter 5K Heli 
Transistor BC212 Texas Instruments 
Transistor BC182 Texas Instruments 
S meter + 50 дА Bertram 
Niveau meter 220 uA Bertram 
MF systeem CA3089E RCA 
Keramisch filter SFE 10,7 Rood murata 
Keramisch filter SFE 10,7 Rood Murata 
Keramisch filter SFE 10,7 Rood murata 
Enkelpol. omschakelaar 
Enkelpol. omschakelaar 
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Aansluitgegevens F.M-M.F. 


versterkers en dedektor 

Print nr. 3 
Kon- Omschrijving Naar Kontakt 
takt 


10,7 MHZ ingang print 1 of 2 5 of 1 
uitgang M302 + aansluiting 
niveaumeter 

uitgang M302 
niveaumeter 

(massa) 

massa mute 5302 
schakelaar 

uitgang mute 8302 
schakelaar 

AFC M301, S301 
uitgang/uitgang 

nuldoorg. meter 

referentie S301 
spanning 

uitgang nul M301 
doorgangsmeter 
audio uitgang 


— aansluiting 


maakkontakt 
wisselkontakt 


meteraansl. 
verbreek. kont. 


maakkontakt 
meteraansl. 


4, b.v. mono 
uitgang 
4 


print 4, of 
andersz. 
voedingsnulpunt print 8 
voeding print 8 

+ 12 Volt 





PRINT 4: STEREODEKODER 

Het hier gebruikte stereodekoder |.С. werkt volgens het 
P.L.L. principe (Phase Locked Loop) om de hulpdraaggolf 
van 38 KHz te regenereren. Deze hulpdraaggolf is nodig 
om het audiosignaal, bij een stereo-uitzending, te splitsen 
in een linker- en een rechterkanaal. 

De enige afregeling op deze print bestaat uit het trimmen 
van de interne oscillator van het І.С. met behulp van de 
instelpotmeter P401. Dit kan het beste als volgt gebeuren: 
stem de komplete ontvanger af op een F.M. stereo-zender. 
Zet schakelaar S401 in een zodanige stand dat de weer- 
stand R407 parallel staat aan de weerstand R406. Verdraai 
potmeter P401 nu zodanig, dat de stereo-indikator (LED 
D401) aangaat. Hiermee is de stereo-dekoder afgeregeld. 
Met behulp van schakelaar S401 is men in staat om een 
stereouitzending van slechte kwaliteit (b.v. tengevolge van 
zwakke ontvangst) toch in mono te kunnen beluisteren, 
hetgeen dan vaak nog wel akseptabel is. 

Het audiosignaal komt vanaf de F.M. detektor (print 3) 
binnen op aansluiting 4 van print 4. 
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De audio uitgangen voor het linker- en het rechterkanaal 
bevinden zich respectievelijk op aansluiting 3 en aanslui- 
ting 1. 


Daor 








Onderdelenlijst 4: Stereo dekoder 


On- 
der- 
deel Omschrijving Waarde & fabrikaat 
R401 Weerstand 5% уа W 
R402 Weerstand 5% /, W 
R403 Weerstand 1% 7, W 
R404 Weerstand 1% 76 W 
R405 Weerstand 1% *⁄ W 
R406 Weerstand 5% 7, W 
R407 Weerstand 5% уа W 
R408 Weerstand 5% в W 10K Beyschlag 
R409 Weerstand 5% уа W 10K Beyschlag 
C403 Condensator MkM 5% 100 V 470K Siemens 
C404 Condensator MkM 5% 100 V 220K Siemens 
C405 Condensator ker. 390E Philips 
Condensator ker. 2K2 Philips 
C407 Condensator pol. 1% 160 УМ 10K EFCO evt. Siemens 
5% MkM 
Condensator pol. 1% 160 V 10K EFCO evt. Siemens 
5% MkM 
Condensator MkM 5% 250 V 33K Siemens 
Condensator MkM 5% 100 V 470K Siemens 
Instelpotmeter 5K Heli 
Transistor BC182 Texas Instruments 
Diode LED 
Enkelpol. omschakelaar 
Stereo decoder 
Tantaal conden. 35 V 
Tantaal conden. 35 V 
Tantaal conden. 35 V 
Tantaal conden. 35 V 


3K3 Beyschlag 
560E Beyschlag 
21K1 Beyschlag 
4K99 Beyschlag 
4K99 Beyschlag 
10K Beyschlag 
10K Beyschlag 


XR1800P Exar 
10 дЕ ITT 
2,2 uF ITT 
10 4F ITT 
104F ITT 
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Aansluitgegevens Stereo - dekoder 


Print пг. 4 


- Omschrijving Naar Kontakt 


Radio-Scanner in 


audio uitgang print 5 of DIN 6, of kont. 1 of 
‘rechts’ plug of schak maakkont 
massa aansl. print 5 of DIN 4, of kont. 2 of 
audio uitgang plug of schak maakkont 
audio uitgang print 5 of DIN 5, of kont. 3 of 
‘links’ plug of schak. maakkont 
audio ingang print 3 9 
voedingsnulpunt print 8, S401 4, maakkontakt 
voeding print 8, S401 5, verbr. kont 
+ 12 Volt D401 anode 

uitgang stereo D401 katode aansl 
on/off indikatie 

ingang van 5401 wisselkontakt 
mono/stereo schak. 


miniformaat 


Voor  mobilofoonverkeer, politie, 
brandweer, taxi en vele andere diens- 
ten. 


Een volwassen scanner met alle technische 
eigenschappen van de grote typen. Door de 
zeer kleine afmetingen is inbouw in elke auto 
mogelijk en verder de toepassing van een han- 
dige draagcassette voor portable gebruik. 


Elk kanaal kan afzonderlijk in- of uitgeschakeld 
worden terwijl de scanner zowel handbediend 
als automatisch kan werken. 


De ervaring met handic scanners zijn zeer 
goed, daar zowel de kanaalscheiding als de 
gevoeligheid gelijk zijn aan de eisen die de 
P.T.T. stelt aan mobilofoon-apparatuur. 


Voldoet aan de nieuwste veiligheidsei- 
sen - rubber stootrand en rubber knop- 


реп. handic benelux b.v. 


` d rijksweg 79 
Adviesprijs: f 498,— rimmen 
incl. B.T.W. tel. 02205-1888 
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|OSCILLOSCOOP C1-5 
Bestelnr. 01.192 

Waar vind je nog voor zo'n prijs, zo'n oer degelijke USSR 
oscilloscoop? Bestel vandaag nog!! 







U-4317 VOL BEVEILIGDE 
MULTIMETER 
Bestelnr. 01.228 
*met stroommeting tot 5А 


"те! thermische beveiliging 
Wordt geleverd kompleet met metalen koffer en meetsnoeren 










05121 ELEKTRISCHE ALARMSIRENE 
Bestelnr. 04.038 

AUTO LS REGELAAR * mel hoornversterker 

Bestelnr. 10.168 *aansluiting 12V 

Hiermee kunt U de voor- en achterspeaker regelen. bij Radio Rotor betaalt U voor deze sirene 
beslist niet teveel 89- 









slechts 375 








ТС-1 TRANSISTOR TESTER 
Bestelnr. 01.231 





U-4323 UNIVERSEELMETER 20K.Ohm - V 
Bestelnr. 01.202 Voor het meten van de stroomverst. ea de lekstromen van 
"met 1 Khz toongenerator PNP en NPN transistoren, evenals het meten van diodes en 
“kompleet in plastic opbergdoos weerstanden. Zeer fraai en handzaam apparaat voor de 


















prijs van 


65- 


slechts 













BA-29 ALARMBOUWDOOS met deurcontacten 
en brandmelder 
Bestelnr. 04.041 
Bij Radio Rotor betaalt U slechts 1127 





DM 3-11 DYNAMISCHE MICROFOON 
Bestelnr. 15.117 Jess. ad 
Deze microfoon is volkomen waterdicht en dus erg geschikt 
om te gebruiken in vochtige ruimtes, zoals zwembaden etc. 












4 Emmen Kapitein Nemostraat 7 Tel. 05910 - 16810 
ER i p Den Dolder Marterlaan 10 Tel. 030 - 782439 
Amsterdam Kinkerstraat 55 Tel. 020 - 125759 
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Misschien kent u Charles Babbage. 
Hij is de grondlegger van de tegen- 
woordige computer. U zult dan waar- 
schijnlijk ook weten dat zijn ideeën 
de toenmalige technologie meer dan 
honderd jaar vooruit waren. Maar 
wist u dat hij in 1822 zijn ‘analytische 
machine’ gebruikte als 's wereld eer- 
ste computer-gestuurde геіта- 
chine? Het is raar maar waar; toen hij 
logaritmetabellen wilde samenstel- 
len met zijn machine besloot hij het 
dure, fouten introducerende en lang- 
durige proces van het met de hand 
zetten te omzeilen en zijn machine 
rechtstreeks te laten drukken op mal- 
len waarvan later de reliëfplaten voor 
het eigenlijke drukwerk afgeleid wer- 
den. De wereld moest 140 jaar wach- 
ten, tot 1960, voordat de verbinding 
tussen zetmachine en computer her- 
steld zou worden. Het drukken van 
kranten omvat meer stappen dan 
gewoon drukwerk, dus als we daar- 
naar kijken krijgen we ook eeri rede- 
lijk inzicht in ander drukwerk. Voor 
we in detail gaan kijken zullen we 
eerst de gewone werkmethoden van 
de krantenindustrie bekijken. We ne- 
men uw ochtendblad als voorbeeld. 
Wat gebeurt er voordat het in uw 
brievenbus ligt? 

Laten we een artikel op z'n weg vol- 
gen met als einddoel het drukwerk. 
Stel dat een Amsterdamse uitgever 
besloten heeft een artikel op te ne- 
men over een belangrijke politieke 
bijeenkomst in een provinciestadje 
op honderden kilometers afstand en 
hij stuurde er een journalist naar toe. 
De journalist schrijft zijn verhaal ter 
plekke, belt Amsterdam en dikteert 
het aan een gespecialiseerde typiste. 
De getypte vellen worden naar de 
redaktie gestuurd waar een team 
journalisten het verhaal herschrijft, 
bijschaaft en de koppen samenstelt. 
Het wordt dan weer uitgetikt. Als de 
nieuwsredakteur het verhaal heeft 
doorgenomen worden de opnieuw 
getypte vellen met waarschijnlijk veel 
handgeschreven veranderingen naar 
de zetkamer gestuurd waar semi- 
automatische zetmachines staan. De 
zeer gespecialiseerde operateurs ty- 
pen de kopij uit en produceren onge- 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL 


veer drie loden regelzettingen per 
minuut. Ze werken langzaam want ze 
moeten het einde van iedere regel 
bepalen en tevens waar de woorden 
afgekort moeten worden. Dit proces 
heet Afkorten en Uitvullen. 

Ondertussen zet een andere en lang- 
zamere machine de grotere regels 
voor de koppen. Na het zetten wordt 
er een drukproef gemaakt, Een ‘lezer’ 
kijkt de proef op fouten na en indien 
deze aanwezig zijn (gewoonlijk wel) 
moeten de foute regels vervangen 
worden door goede. Vaak moeten er 
meer regels opnieuw gezet worden 
zelfs als er maar in één regel één 
woordje weggelaten is. Als de verbe- 
terde drukproef nagekeken is wor- 
den de regels naar de drukvorm 
doorgestuurd. Daar hutselt een vak- 
man, naar een door een redakteur 
samengesteld voorbeeld, de artike- 
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len samen met de koppen en clichés 
voor de foto's door elkaar tot ze op 
hun goede plaats staan. Dit alles 
onder het toeziend oog van een re- 
dakteur, die zijn goedkeuring hecht 
aan iedere pagina. De metalen blad- 
zijden worden naar een andere afde- 
ling gereden (een zo'n bladzijde kan 
20 kg wegen) waar de verhoogde 
oppervlakken van de platte drukvorm 
omgezet worden in cylindrische 
drukplaten, volgens dezelfde metho- 
den als bij een rubber stempel, die op 
de rotatiepers gezet worden. Het ver- 
hoogde oppervlak van de plaat wordt 
ingeinkt door inktrollen en als de 
pers draait wordt de afbeelding 
rechtstreeks op een voortbewegende 
baan papier gebracht. De kranten 
komen gevouwen van de pers, ge- 
reed voor distributie. 

Ambitieuze plannen zijn in ontwikke- 
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ling die in de 'Straat' de ouderwetse 
onderdelen van dit proces overbodig 
maken en jammer genoeg ook het 
werk van veel mensen. Onze oude 
vriend de computer, geholpen door 
ontwikkelingen in laser en transmis- 
sietechnieken, is voorbestemd om de 
krantenindustrie weg te draaien van 
mechanische technieken naar elek- 
tronische methoden. Uitgevers ma- 
ken hun plannen met het verre voor- 
uitzicht van de papierloze krant in 
hun achterhoofd. Het zou misleidend 
zijn te zeggen dat dit voor de deur 
staat; het ligt nog ver in het verschiet. 
Hier zullen we kijken wat nu de mo- 
gelijkheden zijn voor krantenmen- 
sen. 

Laten we teruggaan naar onze jour- 
nalist op pad. We hebben al gehoord 
van portable data terminals 'in een 
aktetas’, die verzekeringsagenten 
soms bij zich hebben als ze onder- 
weg zijn. Zoiets, genaamd Teleram, 
wordt dagelijks gebruikt bij de New 
York Times. Een NYT journalist kan 
naar voorvallen gaan gewapend met 
een Teleram, zich terugtrekken op 
een geschikt plekje en zijn artikel op 
het toetsenbord van de Teleram intik- 
ken, dat opgeslagen wordt op een 
bandje van een Compact Cassette. 
Hij kan het ‘editen’ met bepaalde 
bedieningsorganen samen met het 
miniatuur TV-schermpje. Als hij te- 
vreden is over het resultaat gaat hij 
naar een telefooncel, belt de data- 
bank van zijn krant en zendt het arti- 
kel uit met behulp van een in de 
Teleram ingebouwde omzetter en 
akoestische koppeling met 30 tekens 
per seconde. Het artikel wordt samen 
met andere artikelen van anderen in 
een groot schijvengeheugen opge- 
slagen. Zijn collega's op kantoor bij- 
voorbeeld hebben hun artikelen in- 
getikt op eigen VDT's (ze hebben er 
een paar honderd). Telexberichten 
en foto's komen binnen via breed- 
bandige privélijnen in plaats van op 
de telex of op een Muirhead facsimile 
machine.  Gedigitaliseerde foto's 
worden opgeslagen om later elektro- 
nisch te worden gereproduceerd met 
contrastverbetering door de Picture 
Editor' terwijl nieuws van de persbu- 
reaus binnenkomt in tijdseenheden 
van tien sekonden met een paar Me- 
gabit/sek. Opgegeven advertenties 
worden opgeslagen in het schijven- 
geheugen zoals de advertentie- 
opname-meisjes ze ingetypt hebben. 
Nu hebben mensen die voor het 'edi- 
ten' zorgen, in plaats van potloden en 
typemachines, een databestand ter 
beschikking dat niet veel verschilt 
van dat van een grote computer be- 
halve dan dat het is opgebouwd uit 
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allemaal kleine stukjes in plaats van 
één groot geheel. Deze beschrijving 
geeft u een idee van de voordelen die 
de computer biedt bij ‘editen’. De rest 
van het artikel gaat echter over com- 
puters voor de produktie die bij het 
uitgeven hoort. 


WAT COMPUTERS DOEN 
VOOR DRUKKERS 


Bij drukwerk vervangt een computer- 
systeem een verzameling losse ma- 
chines of handelingen die elk door 
één man bediend of gedaan worden 
en allemaal een kleine taak vervullen. 
De voornaamste reden voor het ge- 
bruik van computers is rendements- 
verhoging en daardoor de kosten 
drukkend door de computer saaie 
karweitjes te laten opknappen en 
mensen alleen kreatieve beslissingen 
te laten nemen. Maar computers heb- 
ben nog een voordeel: snelheid. En in 
de krantenwereld is snelheid belang- 
rijker dan ooit in de concurrentie- 
strijd met de elektronische massame- 
dia. Voor de uitgever betekent deze 
versnelling dat hij de valreep nog een 
half uur kan uitstellen voordat de 
krant vastgelegd wordt. De uitgever 
van boeken daarentegen kan nieuwe 
werken binnen weken drukken in 
plaats van in maanden. In de nabije 
toekomst zullen computers geld uit- 
sparen door reusachtige krantenper- 
sen te sturen waarbij minder papier 
verspild wordt en microcomputers 
worden al met succes toegepast bij 
uitgeverijen (o.a. voor distributie en 
verzending). 


Op het gebied van zetten moet de 
computer veel rekenen. De moeilijk- 
heid zit 'm in de drukletters. De letters 
kunnen van 2 mm tot 8 cm uiteenlo- 
pen en de onderlinge verhoudingen 
kunnen ook veel verschillen. Binnen 
één maat verschillen ze niet alleen 
wat betreft de manier van drukken 
(b.v. mager of vet) maar ook de letters 
zelf kunnen verschillen. Op een 'pro- 
portional space’ typemachine zoals 
de ІВМ 'Executive' kan een letter 1, 2 
of 3 eenheden breed zijn. Maar druk- 
letters zijn (het oog wil ook wat) 
gebaseerd op een 18 eenheden stel- 
sel. D.w.z. dat de breedte van de 
breedste letter, meestal de hoofdlet- 
ter 'M' 18 eenheden is terwijl de smal- 
ste, То"! slechts 4 of 5 eenheden 
breed is. Best tot zover. Maar u zult 
gezien hebben dat drukwerk ge- 
woonlijk in kolommen ingedeeld is, 
zó dat de linker en de rechter kantlijn 
gelijk gericht zijn; dit heet uitvullen. 
Bij mechanische regelzetters kan uit- 
vullen gemakkelijk gedaan worden 
door wiggen tussen de woorden te 


drijven zo dat de volle regellengte 
gebruikt wordt. Bij computer ge- 
stuurd zetten is het niet zo simpel en 
de software die nodig is voor uitvul- 
len en geschikte afkorting, werd pas 
de laatste paar jaar goed genoeg voor 
eerste klas werk. Een geheugen van 
8K Bytes is het minimum voor afkor- 
ting en uitvullen (A&U) van redelijke 
kwaliteit. Wat er tijdens A&U gebeurt 
is in sterk vereenvoudigde vorm als 
volgt: 

Aan de computer wordt meegedeeld 
welke lettertypen en in welke maat 
gebruikt worden. De computer moet 
ook de regellengte kennen en kan 
dan aan het werk. Hij kijkt hoeveel 
ruimte iedere letter inneemt, wat hij 
uit een discgeheugen of een RAM 
haalt. Als de karakters in een buffer- 
geheugen staan telt de computer de 
breedte-eenheden die tot nu toe ge- 
bruikt zijn. Als dat bijna gelijk is aan 
de toegestane regellengte kijkt de 
computer vooruit om te zien of er niet 
nog een woord bij kan. Als dat niet 
kan gaat hij proberen of dat laatste 
woord afgekort kan worden volgens 
de geldende taalregels die in het 
programma zitten. Voor uitzonderin- 
gen is er een woordenlijst van ca. 
20.000 woorden op een disc, die na- 
geslagen kan worden om te zien of 
dat woord anders afgekort moet wor- 
den. Als er een geschikte punt om de 
regel af te breken gevonden is trekt 
de computer de breedte van alle let- 
ters samen van de regellengte af en 
deelt de rest door het aantal spaties 
tussen de woorden en het quotiënt 
wordt gebruikt om de grootte van de 
spaties te bepalen. Als de CPU een 
fotografische zetmachine stuurt zal 
die machine geïnstrueerd worden de 
letters te zetten zodra A&U van iedere 
regel klaar is. Een alternatief is dat, 
als de computer in een ед па termi- 
nal' is ingebouwd, de karakters op 
ponsband, floppy disc of magneet- 
band gezet worden met een ‘Carriage 
Return’ om het afbreekpunt van ie- 
dere regel aan te geven, terwijl de 
fotografische zetmachine pas ge- 
bruikt wordt als de tekst later gezet 
wordt. Dit is nu het principe van een 
A&U programma. Bij moderne zet- 
systemen doet de computer veel 
meer dan alleen A&U zoals we zullen 
zien. In het volgende gedeelte zullen 
we kijken naar series apparaten of 
systemen voor het zetten, begin- 
nende met eenvoudige machines en 
eindigend met een typische kranten- 
zetmachine. 


DE A-M COMP/SET 550: 

een zetterij in een ‘jampot’ 
De са. f 50.000, — kostende A-M 
COMP/SET 550 is een direct-entry 
fotografische zetmachine met inge- 
bouwde VDU (Video-Display-Unit — 
beeldscherm), bedoeld voor kleine 
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drukkerijen (zie foto). De 550 is ge- 
bouwd rond een gewone 'Amtrol' 
computer waarvan het hart een Intel 
8080 microprocessor is. De machine 
gebruikt de computer voor het sturen 
van de zetmechaniek en voor uitvul- 
berekeningen. De foto unit werkt met 
een Xenon flitsbuis, die 448 karakters 
(genoeg voor 4 lettertypen) opgesla- 
gen op een roterende plastic type- 
master disc ‘bevriest. Het beeld 
wordt vergroot door een zoom len- 
zenstelsel tot de gewenste grootte 
(keuze uit 33 maten) en vervolgens 
nauwkeurig geprojekteerd op foto- 
grafisch bromide-papier door een 
bewegende spiegel. De breedte- 
informatie van iedere letter wordt 
verkregen door een optische code 
die in de periferie van de disc opge- 
slagen is. Een losse ponsband pons/ 
lees module (die weldra door een 
floppy disc vervangen gaat worden) 
geeft de VDU van de 550 de mogelijk- 
heid om gebruikt te worden als 'edi- 
ting screen' waardoor al de in ASCII 
geponste banden veranderd en up- 
to-date gemaakt kunnen worden. 
Een van de belangrijkste hulpmidde- 
len daarbij is een zoekmogelijkheid, 
waarmee een bepaalde lettervolg- 
orde op een ponsband gevonden kan 
worden. De software van het systeem 
zitineen ROM opgeslagen en hoewel 
het een vrij geavanceerd apparaat is 
moeten verbindingsstreepjes met de 
hand op hun plaats gezet worden bij 
het uitvullen. Op de twee bovenste 
regels van de VDU verschijnen speci- 
ale mededelingen zoals de regel- 
lengte, gebruikte lettertype enz. Het 
toetsenbord blokkeert zolang die pa- 
rameters niet bekend zijn. In het mid- 
den van het scherm ziet de operateur 
de regel die op dat moment gezet 
wordt in de fotografische zetter (9 
karakters per sekonde) en wat lager 
staat de regel die dan ingetikt wordt. 
De kwaliteit van de foto-zetter is ver- 
bazingwekkend goed en het geheel is 
erg veelzijdig. Hij heeft bijvoorbeeld 
aanzienlijke mogelijkheden voor het 
zetten van tabellen, en ingewikkelde 
layouts. 


IETS GROTER: EEN 
MIDDELGROOT 
ZETSYSTEEM 

Dit compacte apparaat, hij past ge- 
makkelijk in uw woonkamer, heeft 
een uitgebreid behandelingsarse- 
naal. Hij kan een paperback of een 
kleine krant in 2 uur zetten hoewel de 
bedieningsmensen dan op apegapen 
zouden liggen. Waar bij de A-M 550 
invoer, editen en zetten in één appa- 
raat zit, zijn er hier 3 eenheden voor: 
invoer vanuit een Optical Character 
Recognition (OCR — optische tekens 
herkenner) lezer; behandeling van 
kopij, wat een taak is van de VDU, de 
Varicomposer; en uitvoer van tekst 


door een fotografische zetter, de Pa- 
cesetter. Aan de ene kant gaan ge- 
typte vellen van een vrij normale ty- 
pemachine erin en aan de andere 
kant komen de onzichtbare kolom- 
men uit de Pacesetter eruit en gaan 
dan door een ontwikkelaar, vervol- 
gens worden de bladzijden in hun 
uiteindelijke vorm gemaakt door de 
kolommen op vellen te plakken. 





WAAROM OCR? 
(Optische teken 
herkenner) 

OCR kan drukkers helpen omdat de 
al weer ouderwetse ponsband over- 
bodig wordt en omdat in plaats van 
ponsers van f 8000, — typemachines 
van f 2000,— gebruikt kunnen wor- 
den om kopij in te lezen. Getypte 
vellen zijn door mensen gemakkelijk 
te lezen in tegenstelling tot ponsband 
of magneetband. Eens zal de uitgever 
kopij voor drukwerk in getypte vellen 
voor OCR doorgeven zodat drukke- 
rijen niet nog eens alles moeten over- 
nemen, wat geld uitspaart. De OCR- 
lezer van dit systeem is de Ameri- 
kaanse Compugraphic UniScan. 

In tegenstelling tot oudere OCR's is 
deze niet zo kritisch wat betreft het 
papier dat hij naar binnen moet wer- 
ken. Een prettige bijkomstigheid is 
dat de voorbeelden van OCR letterty- 
pen die hier afgebeeld staan er hele- 
maal niet zo 'computerachtig' uitzien. 
Het lezen van het enorme aantal van 
10.000 woorden per minuut zorgt 
ervoor dat de UniScan snel genoeg is 
om 200 noeste stenografen een hele 
dag aan hun typemachines bezig te 
houden. Na aftasten en lezen geeft de 
UniScan de informatie in ASCII door 
aan de floppy disc van de Мапсотро- 
ser. 


NIET ZOMAAR EEN 
FLOPPY DISC 


De Varicomposer is een super- 
intelligente VDU voor het invoeren, 
corrigeren, sorteren, editen en vor- 
men van kopij voordat het echt gezet 
wordt. Bij dit systeem kan hij ook alle 
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A&U funkties vervullen, waarvoor 
een feilloos programma ter beschik- 
king staat. Voor het ‘denkwerk’ is een 
voor snelle Varisystems ontworpen 
8-bits TTL-computer ingebouwd met 
een 32K Byte MOS RAM en verder 
een 300K Byte programma en data- 
geheugen op twee floppy discs. Er 
wordt TTL gebruikt in plaats van een 
goedkopere microprocessor omdat 
de huidige generatie MPU's te lang- 
zaam is voor dit veeleisende werk. De 
Varicomposer is 'multi-programmed' 
om 4 dingen tegelijk te kunnen doen. 
Als hij onuitgevulde informatie van 
z'n eigen toetsenbord leest, kan hij 
informatie lezen van de aangesloten 
OCR machine, een ruwe zetproef 
uitprinten op een letterwiel printer 
met 55 karakters per sekonde en nog 
een ponsband eruit gooien. 

De software, op een 'bootstrap load- 
er' na, staat op gereserveerde sporen 
op een floppy disc en wordt iedere 
dag opnieuw in een RAM ingelezen. 
Voor het geval dat dit veel werk lijkt 
voor iemand die gewend is met pons- 
band te werken: het neemt maar 8 
sekonden in beslag! Klinkt aardig tot 
nu toe. Maar wat kan het apparaat 
nu? Het doel is om foutloze informa- 
tie aan de zetmachine te leveren, 
zodat het goede resultaat in één keer 
klaar is. In z'n 'editing mode' omvat- 
ten de 70 commandoknoppen van de 
Varicomposer knoppen voor het 
weglaten van een regel of woord of 
het tussenvoegen van een regel of 
woord en vele andere funkties die, in 
vergelijking, een Data Processing 
VDU tot een T-Ford maken. ledere 
opgemerkte fout in de originele ge- 
typte vellen kan het beste hier gecor- 
rigeerd worden. De operateur heeft 
de betreffende tekst voor zich en kan 
de verkeerde letters vinden met een 
zoektoets. Als er bijvoorbeeld een 
woord konsekwent verkeerd gespeld 
is kan hij een 'zoek en verander' rou- 
tine aanroepen om ze allemaal bij 
invoerte veranderen. De beide floppy 
discs worden gebruikt bij de 'invoer 
en sorteer' routine; opgegeven ad- 
vertenties bijvoorbeeld, die in wille- 
keurige volgorde binnengekomen 
zijn, kunnen automatisch alfabetisch 
gerangschikt worden door ze van de 
eerste disc af te lezen en ze op de 
tweede te zetten. En als de Varicom- 
poser niet alles kan wat u wilt, dan 
kunt u voor 'slechts' f 10.000, — een 
Assembler kopen en uw eigen pro- 
gramma's schrijven, zoals de sof- 
tware expert op de foto aan het doen 
is. Efficiënte editing mogelijkheden 
zijn essentieel voor het gemakkelijk 
bedienen van alle zetsystemen en de 
Varicomposer kan het allemaal. 


Slechts een paar jaar geleden zou u 
meer dan f 250.000, — hebben moe- 
ten neertellen voor een minicompu- 
ter met dezelfde mogelijkheden. En 
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omdat de Varicomposer geprogram- 
meerd kan worden is het niet star als 
het de fabriek verlaat; het blijft flexi- 
bel en kan totaal veranderd worden 
door gewoon een andere floppy disc 
aan te brengen. 


DE ZETMACHINE 


De tekst wordt gezet door een 
Photon-Dymo Pacesetter. Het is een 
veelzijdige elektromechanische foto- 
grafische zetmachine, met een 16K 
Byte TTL computer, die op dezelfde 
manier werkt als de A-M 550. De 
Pacesetter verschilt met de 550 op de 
volgende punten: hij is 10 x zo snel, 
kent 16 lettertypen, geeft betere af- 
drukken en kost 4 x zoveel. 


EEN KRANTEN 
ZETMACHINE 

Hier zit het grote geld: dit zetsysteem 
kost ongeveer 2% miljoen gulden. 
Een soortgelijk systeem, dat onge- 
twijfeld op kleine punten zal verschil- 
len, zal door de Engelse krant ‘Daily 
Mirror' in 1977 in gebruik worden 
genomen. De zetters typen de kopij 
in, niet de journalisten met VDT's. 
Journalisten zijn nogal eens éénvin- 
ger typisten en zouden teveel fouten 
introduceren. Een andere reden om 
journalisten niet direkt in te laten 
typen komt voort uit menselijke over- 
wegingen. Als alle kranten van Fleet 
Street direkte input zouden hebben, 
zou het grootste deel van de 2000 
zetters overbodig worden met weinig 
kans op ander werk in de drukwereld. 
En beide zijden van de industrie wa- 
ken over de menselijke kosten en de 
grote scheuring die teweeg gebracht 
zou worden als de mogelijke voorde- 
len van zo'n verandering afgewogen 
zouden worden. 

Het systeem, ontworpen door Lino- 
type-Paul in Londen, heeft de vorm 
van een netwerk met verdeelde intel- 
ligentie. Het is: gebouwd rond een 
centrale computer (een Prime 100), 
terwijl aangekoppelde processors 
VDT's en andere systeemonderdelen 
regelen zoals zetmachines en "Раде 
View Terminals’. 

De 'Linoscreen Editing Terminals’ 
hebben eigen microprocessors zodat 
ze alleen de centrale computer hoe- 
ven aan te roepen als ze blokken 
kopij moeten hebben of kwijt willen. 
Omdat het uitvallen van een onder- 
deel het werk niet mag stagneren is 
alles dubbel uitgevoerd. Het systeem 
kan nog veranderingen aanbrengen 
tot de laatste minuut en kan zo tot 5 
edities in de loop van de avond uit- 
brengen. En handwerk wordt zoveel 
mogelijk geélimineerd. 
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INVOER 


De meeste teks wordt ingevoerd via 
uitvultoetsenborden met dezelfde 
toetsenopstelling als de oude Line- 
casters. Als de operateur kopij intikt 
moet hij zelf beslissen zonder hulp 
van de computer waar en hoe de 
regels moeten eindigen. Hij kan de 
nauwkeurigheid van wat hij intypt 
controleren op een lopend 'Self Scan' 
display. Dit type toetsenbord wordt 
gebruikt in plaats van die waarbij de 
computer al het moeilijke werk doet, 
omdat dan het werk interessanter 
blijft, want de zetter moet er de hele 
tijd aktief bij betrokken blijven. Kop- 
pen kunnen via die toetsenborden 
ingevoerd worden of via de 'Lino- 
screen Editing Terminals'. Lino- 



















verschillende lettertypen nodig zijn. 
Omdat ze gekoppeld zijn aan de cen- 
trale computer heeft iedere Lino- 
screen bijna dezelfde kapaciteiten 
als de zelfstandige Varicomposer 
maar de Linoscreen heeft toegang tot 
de 60 Megabyte disc voor extra pro- 
gramma's of data. 


ILLUSTRATIES 


Illustraties moeten weer gefotogra- 
teerd worden op 6 cm das voor ze 
geaccepteerd worden de Graphic 
Input Scanner (GIS) die 5000 foto's 
tegelijk kan herbergen. De GIS digi- 
taliseert de illustraties zodat ze gere- 
produceerd kunnen worden op het 
beeldscherm van de zetmachine. Het 
doel is verder handwerk te reduceren 
maar gebruik van een GIS zou weer 
een hele afdeling werkeloos maken, 
de procesafdeling. Voor onderne- 
mers is het aantrekkelijk want het 
betekent minder mensen aan het 
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Screens staan in groepjes van vier 
opgesteld waarbij ze gebruik maken 
van één microprocessor in de master 
terminal. Ze worden gebruikt voor 
het corrigeren van tekst en voor het 
invoeren van moeilijke kopij zoals 
tabellen en advertenties waarbij veel 


werk doch dat is dan weer een doorn 
in het oog van de vakbonden om 
precies dezelfde reden. Het is duide- 
lijk dat dit een beroep doet op de 
vaardigheden van afgevaardigden 
van beide kanten om tot een bevredi- 
gende oplossing te komen. 
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DE PAGE VIEW 
TERMINAL (PVT) 


De PVT laat een gedetailleerde weer- 
gave van een krantepagina zien op 
ware grootte waarbij de layout dan 
nog veranderd kan worden. De op- 
maak-fase in het produktieproces 
wordt totaal overbodig. ledere PVT 
heeft een Tektronix 4014 beelscherm 
met geheugenbuis en een display- 
processor verbonden met een speci- 
aal daarvoor bedoelde 32K woord 
Prime 100. Los verkrijgbare extra's 
zijn een hard-copy printer en een 
tekentableau. Een dagblad heeft 
ruim 10 van die dingen nodig 
(f 125.000,— per stuk) voor 200 pagi- 
na's per dag. Vergeet niet dat één 
editie wel vijf keer per nacht veran- 
derd kan worden waarvoor telkens 
nieuwe platen nodig zijn. 


De input van de PVT bestaat uit tekst 
en koppen die al uitgevuld zijn. Wan- 
neer de operateur aan een nieuwe 
pagina begint, haalt hij eerst de tekst 
voor de linkerkant van de bladzijde 
op; hij weet welke dat is omdat hij een 
voorbeeld voor zich heeft afkomstig 
van de editor. Nadat hij de tekst aan- 
geduid heeft met een speciale aan- 
wijsknop, zet hij de tekst op de goede 
plaats. Als het niet past in de gereser- 
veerde ruimte kan hij eventueel de 
tekst opnieuw zetten in een ander 
lettertype of met langere of kortere 
regels. Dit doet de tekstcomputer en 
vrijwel direkt daarna verschijnt de 
tekst in z'n nieuwe vorm op het 
scherm. Als hij tevreden is over het 
eerste stuk, zet hij de andere stukken 
op hun plaats, zoals bij een legpuz- 
zel, tot de bladzij vol is. Als de vol- 
tooide pagina goedgekeurd is wordt 
hij op disc gezet met de andere pagi- 
na's, gereed voor het zetten. 


DE ZETMACHINE 

De Linotron 606 is een van 's werelds 
snelste zetmachines met maximaal 
3000 regels in een enkele kolom per 
minuut. Digitale informatie betref- 
fende de vorm van alle lettertypen 
(op een 200x200 matrix i.p.v. de ge- 
wone 5x7 matrix) staat op disc en kan 
in een RAM gezet worden. De inge- 
bouwde computer leest de layout van 
een pagina van een 60M Byte disc 
met de informatie betreffende de 
plaats van een regel en de letters en 
woorden (in ASCII of TTS code) die 
gezet moeten worden. Hij leest digi- 
tale informatie over de lettervorming 
en de inhoud van foto's. De Linotron 
'schildert' de letters en plaatjes op 
een ‘venster’ van dezelfde maat als 
een bladzij met een resolutie van 260 
lijnen per vertikale centimeter. Er 
wordt slechts één kolom tegelijk ge- 
zet samen met de bijbehorende kop- 


pen en foto's. Het beeld van een 
kathodestraalbuis wordt op een len- 
zenstelsel geprojekteerd en dan op 
een rol fotopapier of film. Als de 
eerste kolom belicht is wordt die rol 
weer opgewonden voor de volgende 
kolom tot de hele pagina vol staat. De 
belichte film wordt automatisch door 
een ontwikkelaar geleid en dan ge- 
droogd. De zo verkregen positieven 
worden gebruikt om de drukplaten te 
maken. 


BESTEMMING 2000 


Eens komt de tijd dat de meeste tekst 
die nu nog gedruk wordt, vanuit com- 
puter databestanden naar een TV in 
huis gezonden wordt, of zelfs beter, 
naar terminals met een beeldscherm 
(vloeibaar kristal?) in zakformaat. 
Door dit vooruitzicht zien we dat het 
gebruik van computers voor druk- 
werk nog in de kinderschoenen staat. 








KRISTALLEN 


voor scanners in voorraad of korte levertijd 
Politie, wegenwacht, brandweer, G.G.D., ama- 
teurs, portofoons, marifoons, taxi's en andere 


kanalen. 


Tevens kristallenbank met 10.000 kristallen op 


voorraad. 


Voor Handel en grootverbruikers interessante 
prijzen op aanvraag. 


C. KLOET 


Hargewaard 156 Alkmaar. Tel. 072-12699 


Na 1-1-77 Klove B.V. 
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Prefereer geweven 
luidsprekerdoek. 

Breng uw 'speakers' in 
overeenstemming met uw 
interieur. 

Ook glinsterdoek voor 


popmuziekliefhebbers. 


Hirdes Textielindustrie B.V. 
‘s-Hertogenbosch 
Verkrijgbaar bij radio-onderdelenzaken. 
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А еми 

AO LEERGANGEN 
POSTBUS 260 ЕММЕМ 
TEL. 05910-16810 


DOE MEE MET DE 
DIGITALE REVOLUTIE 


Begrijp de laatste ontwikkelingen in rekenmachientjes, 
computers, digitale horloges enz. 


In 6 duidelijk leesbare zelf-instructie-leerbrieven stap voor 
stap door tal van systemen, boolean algebra, geheugens, 
tellers en simpele schakelingen naar een volledig begrijpen 
van het ontwerpen en functioneren van digitale apparatuur. 


ONTWERPEN VAN DIGITALE 


SYSTEMEN 
f 89,- 


Alle 6 delen 

compleet incl. B.T.W. en 
verzendkosten. 

Bij vooruitbetaling op 
giro 2779042 t.n.v 

Rotor Emmen. 





Ook verkrijgbaar: een begin kursus - uitgaande van 
geen basiskennis, uitgezonderd eenvoudige wiskunde - 
digitale computer logica en electronica in 4 leerbrieven. 


. Basis computerlogica 

. Logische schakelelementen 

. Het ontwerpen van logische 
Schakelingen 

. Flip flops en registers. 


f 59,— 


Alle 4 delen compleet 
incl. B.T.W. en verzend- 
kosten. 

Bij vooruitbetaling op 
giro 2779042 t.n.v. 
Rotor Emmen. 


ONTWERPER e st 5 hero en en 
MANAGER Were ite Ата Та 
HOBBYSIST.- bans denod dewsg n Von 
TECHNICUS, Den, n bladzjde be? 
STUDENT 


f Aan: ROTOR LEERGANGEN Postbus 260 Emmen 
1 Stuur mij s.v.p. de leergang 

1 O Ontwerpen van digitale systemen compl. f 89,— 

1 O Digitale computer logica en electronica compl. f 59,— 
! n Stuur mij uw folder betreffende TV-Studie Computer 
en leergang Microprocessors in 15 leerbrieven met 
afzonderlijke leerkits. 


D Stuur mij s.v.p. documentatie hiervan 
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ETI - ELECTRONICA TOP 
INTERNATIONAAL 
AFD. ABONNEMENTEN 


KAPITEIN NEMOSTRAAT 7 
POSTBUS 260 EMMEN (DR.) 


JAARABONNEMENT ETI 


voor 12 nummers 

27,50 
slechts 
О JA: ik abonneer mij op ETI 


D stuur s.v.p. uw advertentietarieven 
D plaats de volgende ETI-FLITS: 


(één koloms 3-regelige kleine advertentie voor slechts f 10,—) 


Kënne wt сән est wells iei ea Ct S OPER PES S 


Het bedrag van f 27,50°/f 10,—* heb ik overgemaakt op 
postgiro 2779042 t.n.v. ROTOR Afd. ЕТ! Emmen 

`) doorhalen wat niet van toepassing is. 

Kaart zonder postzegel opsturen naar ETI-ROTOR Ant- 
woordnummer 67, Emmen-Dr 


Deze bon kan zonder postzegel opgestuurd worden naar: 
ЕТІ - ROTOR, Antwoordnummer 67, Emmen (Dr.). 


ABONNEMENTEN 


'ALS JE 'M NIET 
ZIET — 

DAN IS TIE 
UITVERKOCHT” 


JAMMER! 


NEEM EEN 
4 ABONNEMENT 
fet” | ! 12 NUMMERS VOOR 
fie ША Zeg f 27,50 
НА а SC" OM Abonnementen gdan in 
i na overschrijving van dit 
bedrag op giro nummer 
2779042 t.n.v. ROTOR- 
ETI. 


ER IS EEN BETERE MANIER OM ETI-BLADEN OP TE 
BERGEN 








ETI wordt bewaard, gelezen en herlezen, ETI is een gewaar- 
deerd bezit, waard om goed opgeborgen te worden. 

Een OPBERGMAP is binnenkort leverbaar. Zend f 12,75 
incl. BTW en verzendkosten aan: 

ETI-ROTOR POSTGIRO 2779042 POSTBUS 260 EMMEN. 
met vermelding ETI-MAP. 
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VOLTAGE 


Dit veelzijdige voedingsapparaat levert onafhankelijk van 
uitvoering, maximaal 2,5 A bij een gelijkspanning tussen 0 
en 20 V of maximaal 1,25 A tussen 0 en 40 V. De stroombe- 
grenzing is instelbaar over het gehele bereik voor elk van de 


beide spanningen. 


Een ideale vermogensbron moet in 
staat zijn een regelbare spanning te 
leveren en over het gehele bereik 
ingesteld kunnen worden. Hij moet 
constant blijven op de ingestelde 
waarde, onafhankelijk van variaties 
in de netspanning of in de belasting. 
De voeding moet ook kortsluitvast 
zijn en in staat zijn de uitgangs- 
Stroom zodanig te beperken, dat de 
op de voeding aangesloten appara- 
tuur niet beschadigd kan worden 
indien zich hierin onverhoopt een 
storing zou voordoen. 

In dit project wordt een voeding 
beschreven, die 2,4 A kan leveren tot 
maximaal 18 V (of tot 20 V bij een iets 
lagere stroom). Anderzijds kan de 
voeding door een kleine verandering 
maximaal 40 V leveren bij een stroom 
tot 1,25 A. De voedingsspanning kan 
tussen 0 en de maximale waarde 
continu ingesteld worden; hetzelfde 
geldt ook voor de stroombegrenzing. 
De gekozen begrenzings-methode 
wordt aangegeven door een tweetal 
LED's (licht-diodes). De ene, naast 
de spanningsregelknop, geeft aan 
wanneer de spanning geregeld 
wordt. De andere, naast de stroom- 
begrenzingsknop, geeft aan wanneer 
de stroom wordt ingesteld. 


KENMERKEN VAN HET 
ONTWERP 


Tijdens de eerste stadia van het ont- 


werp hebben we de verschillende 
types regeltrappen beschouwd en de 
voor- en nadelen van ieder systeem 
afgewogen teneinde dat systeem te 
kunnen kiezen, wat met de minste 
kosten het beste resultaat oplevert. 
De verschillende mogelijkheden 
kunnen als volgt worden samenge- 
vat: 

De Shunt-regelaar. 

Deze methode is in het bijzonder 
geschikt voor voedingen met laag 


= ` waarde [ 
И P e "il 


aarde aan de uitgang 
` ERF 
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POWER 
SUPPLY 


OUTPUT 
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vermogen -tot 10à 15 W. Deshunt- of 
parallelregelaar bezit een goede re- 
gulatie en is van nature bestand te- 
gen kortsluiting. Indien echter geen 
vermogen aan de uitgang wordt afge- 
nomen, wordt dit geheel in de rege- 
laar gedissipeerd. Hierdoor moet de 
regelaar in staat zijn dit gehele ver- 
mogen op te nemen, terwijl het ren- 
dement slecht is. 

De Serie-regelaar. 

Deze regelaar is geschikt voor mid- 
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delmatige vermogens tot ongeveer 
50 W. Weliswaar kan deze regelaar 
ook voor hogere vermogens toege- 
past worden. Dit wordt in de praktijk 
ook gedaan doch de warmteafvoer 
kan een probleem worden, in het 
bijzonder bij hoge stroomafname en 
een laag ingestelde spanning. De 
regulatie is goed, er is weinig ‘ruis’ in 
de uitgang en de kosten zijn betrek- 
kelijk laag. 

Regulatie door middel van gestuurde 
silicium gelijkrichters. (Thyristors, 
Triacs). 

Deze methode is geschikt voor mid- 
delmatige tot grote vermogens en 
heeft als voordeel een lage dissipatie. 
De rimpelspanning aan de uitgang en 
de aanspreektijd bij veranderlijke uit- 
gangscondities zijn niet zo gunstig 
als die van een serie-regulator. 
Voorafgaande regeling met behulp 
van gestuurde silicium gelijkrichters, 
gevolgd door een serieregulator. 

De meest gunstige eigenschappen 
van thyristor- en serieregulatie zijn 
gecombineerd in dit type voeding, 
welke toegepast wordt voor middel- 
bare- en grote vermogens. Een thy- 
ristor-geregelde spanning, ongeveer 
5 V hoger dan de verlangde uitgangs- 
spanning, wordt toegevoerd aan de 
serie-regulator. Hierdoor zijn de ver- 
liezen in de serie-regelaar gering. Dit 
type voeding is echter duurder en 
gecompliceerder. 

De schakelende regulator. 

Deze methode wordt toegepast voor 
middelbare en hoge vermogens, 
waarbij de regeling tamelijk goed is 
en de dissipatie in de regelaar laag. 
Deze regelaar is echter kostbaar in de 
constructie, terwijl aan de uitgang 
een rimpelspanning met een vrij 
hoge frequentie aanwezig is. 

De regelaar waarbij in de netspan- 
ningszijde wordt gestuurd. 

In deze methode wordt de netspan- 
ning eerst gelijkgericht waarbij een 
invertor (omzetter) wordt gevoed met 
deze gelijkspanning; deze invertor 
schakelt met een frequentie van on- 
geveer 20 kHz. De aldus verkregen 
blokspanning wordt weer gelijkge- 
richt. Ten einde de afgegeven gelijk- 
spanning te kunnen regelen, wordt 
een goedkope ferriet-transformator 
toegepast, waarvan de uitgangs- 
spanning wordt gelijkgericht en ge- 
filterd. De regulatie tegen netspan- 
ningsvariaties is goed, doch het na- 
deel is, dat de voeding niet geschikt is 
voor spanningsregulatie over een 
groot gebied, daar de te bereiken 
variatie maar klein is. 


ONS EIGEN ONTWERP 


Onze oorspronkelijke opzet was voor 
een voeding van maximaal 20 V bij 5 
tot 10A stroom. Met het oog op de 
beschikbare typen regelaars en met 
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het oog op de kosten werd besloten 
de stroom te beperken tot 2,5 A. 
Hierdoor was het mogelijk de seriere- 
gulatie toe te passen met als voordeel 
de laagst mogelijke kosten. Als eisen 
werden gesteld: een goede span- 
ningsregulatie, een instelbare 
stroombegrenzer en de mogelijk- 
heid, dat de uitgangsspanning inder- 
daad nul wordt. Teneinde aan deze 
laatste eis tegemoet te komen, moet 
een afzonderlijke negatieve span- 
ning toegepast worden of een verge- 
lijkingsschakeling (comparator) die 
bij een ingangsspanning van OV kan 
werken. 

In plaats van het gebruik van een 
afzonderlijke negatieve spannings- 
bron kozen wij de operationele ver- 
sterker (OpAmp) CA 3130 IC als ver- 
gelijkingsschakeling. Deze OpAmp 
heeft slechts één enkelvoudige span- 
ning nodig (max. 15 V) waarbij we in 
eerste aanleg een serie-weerstand 


mmm va meen 
mm mme се 


met een 12 V Zener-diode toepasten 
om een 12 V voedingsspanning te 
verkrijgen. 

De referentiespanning werd verkre- 
gen vanaf deze gestabiliseerde span- 
ning door combinatie van een serie- 
weerstand en een 5 V Zener. Hoewel 
we de mening toegedaan waren, dat 
op deze manier de referentie- 
spanning voldoende was gestabili- 
seerd bleek het in de praktijk, dat de 
gelijkgerichte netspanning varieerde 
tussen 21 en 29 V. Hierdoor ontstond 
een vrij aanzienlijke rimpelspanning 
en een spanningsvariatie op de 12 V 
gestabiliseerde spanning, welke 
weer invloed had op de 5 V gestabili- 
seerde spanning. 


Om dit te vermijden werd de 12 V 
Zener vervangen door een IC (Inte- 
grated Circuit) regulator waarmede 
dit probleem van de baan was. 

De serieregulator krijgt de maximale 
dissipatie te verwerken bij maximale 
stroom en minimaal ingestelde span- 
ning; om de hierdoor ontstane 
warmte af te kunnen voeren is een 
voldoend grote koelplaat (heat sink) 
van essentieel belang. De in de han- 
del verkrijgbare koelplaten zijn vaak 
nogal prijzig en soms lastig te monte- 
ren. Daarom ontwierpen wij onze 
eigen koelplaat. Bij maximale belas- 
ting echter wordt de koelplaat even 
warm als de transformator en onder 
de condities van maximale stroom en 
minimale spanning wordt de transis- 
tor zelfs te warm om aan te raken. Dit 
is echter geheel normaal, daar zelfs 
onder deze omstandigheden de tran- 
sistor nog binnen het voorgeschre- 
ven temperatuurgebied blijft. 


ше 
Het inwendige van het- voltooide 40 V voedingsdeel. Let hierbij op de manier 
waarop de koelplaat tegen de achterzijde is gemonteerd. 





In ieder gestabiliseerd systeem kan 
de stabiliteit tot problemen aanlei- 
ding geven. Daarom worden de con- 
densatoren C5 en C7 toegevoegd 
waarbij in de toestand, waarbij de 
uitgangsspanning wordt geregeld, 
de lusversterking bij hoge frequen- 
ties wordt verminderd, waardoor os- 
cilleren wordt voorkomen. De 
waarde van C5 is/zodanig gekozen, 
dat hierdoor het/ beste compromis 
tussen regeltijd en de stabiliteit wordt 
bereikt. Indien de waarde van C5 
lager is, zal de regeltijd overeenkom- 
stig kleiner zijn - doch er is dan een 
toegenomen kans op instabiliteit van 
de regeling. Is de waarde van C5 
hoger, dan wordt de regeltijd te hoog. 
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Fig. 1 Schakeling van de complete 
М voeding (20V - 2,5 А versie) 


240V/40V CT 2А 
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In de toestand, waarbij de stroom 
wordt geregeld, vervult C4 eenzelfde 
rol. Hiervoor geldt hetzelfde als voor 
C5. Daar de voeding tamelijk grote 
stromen kan leveren, is het onvermij- 
delijk, dat er enig spanningsverlies 
over de bedrading naar de uitgangs- 
klemmen optreedt. Dit verlies wordt 
gecompenseerd door de spanning 
aan de uitgangsklemmen als vergelij- 
kingsspanning te gebruiken via een 
paar afzonderlijke draden. 

Terwijl het oorspronkelijke ontwerp 
was bestemd voor een 20 V 2,5A 
voeding werd er voorgesteld, dat de- 
zelfde voeding ook gebruikt zou kun- 
nen worden voor 40 V bij 1,25 Aen dat 
dit voor vele gebruikers een nuttige 
toevoeging zou zijn. Deze modifica- 
tie kon uitgevoerd worden door de 
schakeling van de netgelijkrichter te 
wijzigen en een paar onderdelen te 
veranderen. Eerder werd overwogen, 
deze omschakeling via een schake- 
laar te verrichten, doch de extra com- 
plicaties en kosten wogen niet op 
tegen deze vereenvoudiging. Het 
wordt nu aan de gebruiker overgela- 
ten welke schakeling voor hem van 
het meeste nut zal zijn en welke hij 
daarom zal kiezen. 

De maximale geregelde spanning, 
welke aan de uitgang beschikbaar is, 
wordt enerzijds begrensd door de 
beschikbare ingangsspanning naar 
de regulator (bij 18 V uitgangsspan- 
ning en 2,5 A stroombelasting), an- 


COLLECTOR Q4 





R13 
5k6 
D4 


RECONNECTED POWER SUPPLY FOR 40V 1.25A SUPPLY 


Fig. 2 Verandering in 
de schakeling van ge- 
lijkrichter en afvlakfil- 
ter voor de 40V -1,25 А 
versie. 
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Stuklijst ETI 131A 


Transistors 
— BC179 
— ВС107 
— BD140 
—  2N3055 (weerstanden 
met isolatieset) 


Weerstanden 


D 


— 135404 
— IN914 


= оз 
ало pO 


morae N 
° 
Ë 
3 


Andere halfgeleiders 
Zener Diode SIN 400 mW 
LED TIL209 of soortgelijke 
Integrated Circuit LM341P-12 


1C2,3 Integrated Circuit CA3130 


>> 


Qoo 
WX A 
o 


Andere onderdelen 

PC print ETI 131 

Transformator 40 V CT2 A 

SW1,2 schakelaar DPDT toggle 

Meter 1 mA FSD schaal 0-20 V, 0,2-5A 





Potentiometers 

RV1 — 10klin 

RV2 — ТК trimmer 
RV3 — 10k lin 

RV4 = 10 К trimmer 


Condensatoren 
C1— 2500 џЕ 35 Velectro 
C2— 2500 иЕ 35 UV electro 
C3— 68 pF ceramic 
150 pF ceramic 
820 pF ceramic 
68 pF ceramic 
68 pF ceramic 
47 uF 50 V electro 


derzijds door de verhouding R14/R15 
en de waarde van de referentie- 


spanning. 
De uitgangsspanning Uu: 
R14 + R15. 
Uu = ———— —— Uret. 
R15 


Als gevolg van de toleranties in de 
Zenerdiode ZD 1 is het mogelijk dat 
de volledige 20 V (of 40 V) niet geheel 
beschikbaar is. Indien dit het geval 
zou zijn, moet R14 vergroot worden 
tot de eerstvolgende standaard- 
waarde. Er worden normale poten- 
tiometers toegepast voor de span- 
nings- en stroomregeling omdat 
deze goedkoop zijn. Indien echter 
nauwkeurige instelling van de span- 
nings- en stroomgrenzen een ver- 
eiste is kunnen 10-slagen (helipots) 
potentiometers toegepast worden. 


DE CONSTRUCTIE 


De voor deze schakeling aanbevolen 
print-schakeling dient te worden toe- 
gepast, daar hierdoor de montage 
ten zeerste wordt vereenvoudigd. De 
20 aansluitingen op de print moeten 
via pennetjes, die in de gaatjes pas- 
sen, geschieden. Dit deel moet eerst 
gebeuren. De rest van de onderdelen 
kan nu op de print worden gemon- 
teerd, waarbij erop gelet moet wor- 
den, dat de juiste polariteit van di- 
odes, transistoren, IC's en elektroly- 
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Stuklijst ETI 131B 


Alle onderdelen ETI 131A 
uitgezonderdR3in1k8 





tische condensatoren wordt aange- 
houden. De transistor BD 140 (Q3) 
moet zodanig gemonteerd worden, 
dat het gemetalliseerde deel gericht 
is naar C1, waarbij een kleine koel- 
plaat tegen de transistor moet wor- 
den aangebracht zoals in de foto 
wordt aangegeven. 

Indien de metalen delen volgens de 
beschrijving worden aangehouden; 
a) Bevestig het frontpaneel tegen de 
voorzijde van het chassis en monteer 
deze aan elkaar door het aanbrengen 
van de meter. 


Achterzijde van de koel- 
plaat met de montage 
van de transistor daar- 
op. 





b) Breng de uitgangsklemmen, de 
potentiometers en de meterschake- 
laar op het frontpaneel aan. 

c) De kathodes van de door ons ge- 
bruikte LED's worden gemerkt met 
een bobbel in de voet welke niet 
zichtbaar is, indien de LED's aange- 
bracht zijn op het frontpaneel. Om 
identificatie mogelijk te maken wordt 
het aanbevolen, de kathode-draad 
iets korter af te knippen. 

d) Soldeer draden ter lengte van on- 
geveer 180 mm aan de 220 V aanslui- 
tingen van de transformator; isoleer 


Fig. 3 Opstelling van 
de onderdelen voor 
montage op de ge- 
drukte schakeling. 
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de aansluitingen met band en mon- 
teer de transformator op het chassis. 
f) Monteer het netsnoer en de beves- 
tigingsclip, bedraad de netschake- 
laar, isoleer de klemmen en monteer 
de schakelaar op het paneel. 

g) Monteer de koelplaat en schroef 
deze tegen de achterzijde met behulp 
van twee bouten. Monteer daarna de 
vermogenstransistor, daarbij ge- 
bruikmakend van de isolatieplaatjes 
en siliconenvet. 

h) Monteer de samengestelde print 
op het chassis onder toepassing van 
10 mm afstandsstukken. 

i) Bedraad de secundaire van de 
transformator, de gelijkrichtdiodes 
en de afvlakcondensatoren. De di- 
odeaansluitingen zijn stevig genoeg, 
zodat geen extra ondersteuning is 
vereist. 

j) De bedrading tussen de print en de 
Schakelaars kan nu tot stand ge- 
bracht worden door de aansluitpun- 
ten te verbinden met de overeenkom- 
stige letters op het schema van het 
frontpaneel en op het overzichts- 
schema van de onderdelen (fig. 3). 
De enige vereiste instelling is de ij- 
king van de meter. Verbind daartoe 
een nauwkeurige voltmeter aan de 
uitgangsklemmen van de voeding en 
regel deze, totdat de meter 15 V (of 30 
V in de andere versie) aanwijst: regel 
nu RV4 af totdat de ingebouwde me- 
ter dezelfde aanwijzing geeft. 

Voor het ijken van de stroomaanwij- 
zing wordt eerst de uitgangspanning 
op nul gesteld, terwijl een nauwkeu- 
rig ampèremeter tussen de uitgangs- 
klemmen wordt opgenomen. Draai 
de spanning geleidelijk omhoog en 
controleer, of de stroombegrenzing 
LED 3 werkt. Regel de stroombe- 
grenzingspotentiometer zodanig, dat 
de uitwendige meter 2 A (of 1 Ain de 
andere versie) aangeeft. Regel nu 
RV2, totdat eenzelfde aanwijzing van 
de inwendige meter wordt verkregen, 
indien deze іп de meetstand ‘stroom’ 


wordt geplaatst. e 





Fig. 4de bedrading voor de 20 V 2,5 
A versie. 
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1,25 Amp Uitvoering. 


Fig. 5 Bedradingsplan voorde 40V , 
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Fig. 7. Prinlplaat voor de voeding. 
Afmetingen 100 x 75 mm 


DE WERKING VAN 
DE VOEDING ETI 131 


De 220 V netspanning wordt terugge- 
bracht tot 40 V wisselspanning door 
middel van de transformator waarbij 
deze spanning, afhankelijk van de 
keuze van de voeding, wordt gelijkge- 
richt tot 25 of 50 V. Dit is slechts een 
nominale waarde daar de gelijkge- 
richte waarde kan variëren tussen 29 V 
(58 V) in onbelaste toestand tot 21 V 
(42 V) bij volledige Pd In beide 
schakelingen worden dezelfde afvlak- 
condensatoren toegepast. Deze wor- 
den parallel-geschakeld voor de 25 V 
versie (5000 uF) en in serie voor de 50 
V (1250 uF) versie. In de 50 V versie 
wordt de middenaftakking van de 
transformator aangesloten aan het 
verbindingspunt van beide condensa- 
toren waardoor de spanning over 
beide condensatoren gelijk wordt ver- 
deeld. Hiermede wordt ook de 25 V 
referentiespanning verzorgd 

De spanningsregulator is in principe 
een serietype, waarbij de impedantie 
van de serietransistor op een zodanige 
manier wordt geregeld, dat de uit- 
gangsspanning constant blijft op de 
eenmaal ingestelde waarde. De tran- 
sistor Q4 moet in het bijzonder bij lage 
uitgangsspanningen een hoop 
warmte dissiperen en wordt daarom 
aan de achterzijde op de koelplaat 
gemonteerd. De transistor Q3 ver- 
sterkt de stroomversterking van Q4, 
waarbij deze tezamen werken als een 
PNP-transistor met een hoge verster- 
king. 














ImA FSD 


L 





De 25 V spanning wordt teruggebracht 
tot 12 V door de IC-regelaar IC1; deze 
spanning wordt weer gebruikt als de 
voedingsspanning voor de IC's 
CA3130 en wordt verder terugge- 
bracht tot 5,1 V door de Zener-diode 
ZD1 voor toepassing als referentie- 
spanning. De  spannings-regulatie 
wordt verricht door IC3, welke de 
spanning, gekozen door RV3 (0 tot 5,1 
V) vergelijkt met de uitgangsspanning, 
welke gedeeld wordt door R14 en R15. 
Deze spanningsdeler geeft een deling 
van 4,2 (0-20 V) of van 8 (0-40 V). De 
maximaal bereikbare spanning wordt 
echter beperkt door het feit dat de 
regulator niet meer werkt bij maximale 
stroom omdat dan de sparining over 
de afvlakcondensatoren de uitgangs- 
spanning nadert. Daarbij is ook nog 
enige 100 Hz rimpelspanning aanwe- 
zig. De uitgang van IC3 regelt transis- 
tor Q2, die op zijn beurt weer de uit- 
gangstransistor zodanig stuurt dat de 
uitgangsspanning constant blijft, on- 
afhankelijk van netspannings- en be- 
lastingsvariaties. De 5,1 V referentie- 
spanning wordt toegevoerd aan de 
emittor van Q2 via ОЗ. Deze transistor 
werkt als isolatortrap teneinde belas- 
ting op de 5,1 V referentiespanning te 
voorkomen. 

De stroomregeling wordt uitgevoerd 
door IC2, die de spanning, geselec- 
teerd door RV1 (0-0,55 V) vergelijkt 
met de spanning, opgewekt over H7 
door de belastingsstroom. Indien bij- 
voorbeeld 0,25 V gekozen is over RV1, 
waarbij de afgenomen stroom klein is, 
zal de uitgangsspanning van IC2 on- 
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Fig. 8. Schalen voor de meter, op ware grootte. 





geveer 12 V zijn 

Hierdoor wordt de lichtdiode LED2 
'verlicht' daar de emittor van Q1 zich 
op 5,7 V bevindt. De LED geeft zo- 
doende aan dat de voeding werkt in de 
spanningsgeregelde toestand. Indien 
echter de afgenomen stroom toe- 
neemt en wel zodanig dat de span- 
ningsval over R7 toeneemt boven 0,25 
V (in ons voorbeeld) dan zal de uit- 
gangsspanning van IC2 afnemen. In- 
dien de uitgangsspanning van IC2 
onder 4 V terecht komt, wordt Q2 
dichtgezet via LED 3 en D5 

Het effect hiervan is dat de uitgangs- 
spanning wordt verminderd, met als 
gevolg, dat de spanning over R7 niet 
verder kan toenemen. Indien dit ge- 
schiedt probeert de vergelijkingscha- 
keling (comparator) IC3 deze toe- 
stand bij te sturen waarbij de uitgangs- 
spanning toeneemt tot 12 V. IC2 neemt 
dan meer stroom op en als gevol 
hiervan wordt LED 3 verlicht en бәй 
zo aan dat de voeding werkt met 
stroom-begrenzing. 

Teneinde een nauwkeurige regeling 
van de uitgangsspanning te bereiken 
worden de draden met de vergelij- 
kingsspanning en die van de output 
afzonderlijk op de uitgangsklemmen 
aangesloten 

De meter bezit een meetsysteem met 
een gevoeligheid van 1mA volle uit- 
slag en meet naar keuze de waarde van 
de uitgangsspanning (direct over de 
uitgang) of de uitgangsstroom (door 
meting van de spanningsval over R7). 
Hiertoe bevindt zich een schakelaar 
op het frontpaneel SW2. 
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zijn altijd verkrijgbaar bij de ROTEX- 


Gratis inl. en dokumentatie: 


tel. 02223-661 of dealers. 


Voor printen zie pagina 58. 
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SPECIALE ETI 
AANBIEDING 


SPAAR GELD-GEBRUIK NACHTSTROOM 
KOOP DEZE TIJDSCHAKELKLOK. 


IDEAAL VOOR: 

e Etalage verlichting 
e Wasmachines 

€ Broeikassen 

ө Verwarming 

e Video recorder 


2: 


VOLAUTOMATISCHE s 
TIJDSCHAKELAAR ETI-schakelklok 


Zonder installatie direct en overal te Aanbieding 

gebruiken Postbus 260 - Emmen (Dr.) 

Wordt simpel in steekcontact gesto- Gironr. 2779042. 

ken. Ingesloten stuur ik u een giro/betaalcheque 

Schakelt electrische apparaten tot van f voor toezending van 
schakelklokken. 

3500 Watt/220V — 3 \ + f 2,75 verzendkosten 

Biedt 96 schakelmogelijkheden bin- 

nen 24 uur. 

Nauwkeurige schakeltijden, kortste U kunt ook per afzonderlijke brief bestellen, om 

tijd van 15 minuten. uw ETI-blad in tact te houden. 
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Electronische 
auto-ontsteking 


CDI SYSTEMEN, een theoretische besc 


Ontsteeksystemen door middel van 
het ontladen van een kondensator (— 
capacitive discharge ignition = CDI) 
zijn al voor bijna 100% doorgedron- 
gen in de markt voor kleine motoren 
en dringen nu door in de markt voor 
aandrijfmotoren wegens ekonomi- 
sche en energie-besparende motie- 
ven. Dit artikel behandelt de eisen 
voor zelfstandige en door een accu 
aangedreven ontstekingssystemen 
voor kleine motoren. 

CDl-systemen worden toegepast 
sinds de introduktie van thyristoren. 
De vroege erkenning en toepassing 
van de voordelen van dit systeem op 
beperkte schaal in de markt voor 
kleine motoren (één, twee en vier 
cylindermotoren en kleine scheeps- 
motoren) is sindsdien uitgebreid tot 
bijna 100% van die markt. ledere dag 
worden er nieuwe toepassingen ge- 
vonden: kettingzagen, grasmaaiers, 
sneeuwmobiles, bromfietsen, schrik- 
draadinstallaties en hulpkrachtbron- 
nen werken met dit praktisch onder- 
houdsvrije CDI-systeem met hoge 
prestaties. 

Systemen voor grote motoren wor- 
den tot nu toe alleen bij vervanging 
gebruikt, grotendeels wegens eko- 
nomische redenen. Er wordt echter 
uitbreiding verwacht in dit gebied 
vanwege de energiecrisis, waardoor 
de vraag naar meer brandstofbespa- 
ring en betere prestaties toeneemt. 


ELEMENTAIRE 
OVERWEGINGEN 


Het is belangrijk om eerst de eisen 
van een zelfstandig ontsteeksysteem 
te bekijken. In het slechtste geval iser 
ca. 22kV nodig om het brandstof- 
mengsel van een auto te ontsteken. 
Daarbij moet er minimaal ongeveer 
20mJ energie vrijkomen om de voort- 
planting van een stabiel vlamfront, 
dat bij de ontsteking ontstaat, te ga- 
randeren. De juiste waarden van 
spanning en energie onder alle om- 
standigheden hangen af van 5 be- 


langrijke faktoren, n.l., 

1. Konditie van de bougies. Vuile 
bougies reduceren de beschik- 
bare ontsteekspanning en ener- 
gie. De elektrodenafstand heeft 
daar ook invloed op. Als die toe- 
neemt, neemt de vereiste span- 
ning toe, maar de benodigde ener- 
gie af. 

2. Cylinderdruk. De cylinderdruk 
hangt af van zowel de kompressie 
op het ontsteekpunt als van het 
brandstof/luchtmengsel. De mini- 
male ontsteekspanning van een 
gas is een funktie van het produkt 
van druk en elektrodenafstand 
(Wet van Paschen). In automoto- 
ren neemt de minimale spanning 
af als dit produkt toeneemt. Dus 
bij een hogere druk is er ook een 
hogere spanning nodig. 

3. Polariteit van de elektroden. De 
centrale elektrode van de bougie 
is heter dan de buitenste elektrode 
vanwege de thermische weer- 
stand van de keramische isolatie. 
Als de centrale elektrode negatief 
is, kan thermionische emissie van 
die elektrode de vereiste ontsteek- 
spanning 20-50% verminderen 

4. Golfvorm van de bougiespanning. 


De golfvorm van de bougiespan- 
ning is kwalitatief aangegeven in 
fig. 1. De spanning stijgt op A en 
op B vindt de ontsteking plaats. 
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та 


Het gebied van В" naar С stelt de 
restspanning voor, voor het ioni- 
seren van het gas tussen de elek- 
troden. Als de energie niet meer 
genoeg is om de vonk te handha- 
ven (punt C) neemt de stroom af 
en de nog resterende energie 
wordt door uitslingeren afge- 
voerd. De laatste 'spike' op D vindt 
plaats als de bobine weer stroom 
doorlaat. De twee belangrijkste 
parameters van de golfvorm zijn 
de stijgtijd (van A naar B) en duur 
van de vonk (van B naar C). Een te 
grote stijgtijd geeft een te grote 
afvoer van energie en vuile bou- 
gies; een te kleine stijgtijd kan 
leiden tot verlies door uitstraling 
van hoogfrekwente komponenten 
van de spanning via het hele ont- 
steeksysteem. De minimale stijg- 
tijd moet ca. 10 ив zijn; 50 ив is 
acceptabel. Konventionele syste- 
men hebben een waarde van 
100 us Bij een toerental van 5000 
omwentelingen per minuut duurt 
een omwenteling 12ms. Het vast- 
stellen van de ontsteektijdstippen 
kan normaal niet beter dan 2° en 
de overeenkomstige tijd is 67 us, 
van dezelfde grootteorde als de 


TĲD 
Fig. 1. Golfvorm van een vonk. 





stijgtijd. Bij kruissnelheid (2000 
omw/min) betekent een fout van 
2° ongeveer 165 s en dan zijn 
stijgtijdeffekten te verwaarlozen. 
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Electronische 


5. Energie-opslag. De vonkenener- 
gie kan in een spoel of in een 
kondensator opgeslagen worden. 
Alhoewel induktieve opslag het 
meest wordt toegepast, komen 
beide methoden toch wel voor. 
Een gemeenschappelijke eis is dat 
als het opslagelement ontladen 
wordt bij ontsteking, het weer op- 
geladen moet zijn vóór de vol- 
gende vonk. 


CAPACITIEVE 
ONTLADING 

Het principe van de capacitieve ont- 
lading staat in fig. 2. Het is belangrijk 
te weten dat de trafo alleen als puls- 
trafo fungeert en de werking bij hoge 
toerentallen wordt niet beinvloed 
door de trafo, maar door de oplaad- 


PULSTRAFO 





GELIJK 
SPANNINGS = 
BRON 








TRIGGER 
CONTROL 





(b) 
Fig. 2. Het principe van CDI 
Capacitieve ontladingsontsteking. 


tijd van de kondensator C. Het trig- 
дегсисий (een transistorschakelaar 
b.v.) wordt gestuurd door de kontakt- 
puntjes. Meer geavanceerde sturing, 
zoals bij verdelers waarbij de pulsen 
magnetisch of optisch opgewekt 
worden, kan ook gebruikt worden om 
de triggerschakeling te sturen. De 
kondensator wordt tot de gelijkspan- 
ning opgeladen; de opgeslagen ener- 
gie Ев» CV?c . Vc is de kondensa- 
torspanning. Op het juiste moment 
stuurt het triggercircuit de thyristor 
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. auto-ontsteking 


open. De kondensator ontlaadt zich 
door de trafo, die de spanning op- 
transformeert naar KNVs (N is de 
wikkelverhouding en K een kon- 
stante tussen 1 en 1,5). De opgesla- 
gen energie wordt zó aan de bougie 
doorgegeven in de vorm van een 
hoogspanningspuls. Typische waar- 
den zijn Vc =350 Ven C —1 „F, zodat 
de energie E — 60 mJ. 

Omdat de vrijkomende energie in de 
vonkbrug gelijk is aan de kondensa- 
torenergie minus de trafoverliezen en 
de verliezen in de thyristor, is de 
beschikbare vonkenergie vrij gemak- 
kelijk te berekenen. Onderzoek aan 
de principeschakelingen leert dat de 
energie alleen getransformeerd 
wordt als de thyristor in voorwaartse 
richting geleidt en de gatespanning 
positief is. Een deel van de energie is 
echter niet beschikbaar omdat de 
kondensator en de spoel, gevormd 
door de trafowikkeling, een afge- 
stemde kring vormen als de thyristor 
geleidt en de energie, die normaal 
van de spoel naar de kondensator 
terug zou vloeien, geblokkeerd wordt 
door de hoge weerstand van de thy- 
ristor in sperrichting. De vonkduur 
wordt beperkt tot ongeveer een halve 


periode van de natuurlijke LC-oscil- 
latiefrekwentie. Een gedeelte van de 
energie kan teruggevonden worden 
door een diode te plaatsen in de 
principeschakeling van fig. 2 zoals 
aangegeven in fig. 3. De diode over- 
brugt niet alleen de sperweerstand 
van de thyristor maar elimineert ook 
de mogelijkheid dat de thyristor in 
omgekeerde richting gaat geleiden 
als de gatespanning op dat moment 
onverhoopt positief zou zijn. Daarbij 
komt nog dat de prestaties bij lage 
temperaturen verbeterd worden 
doordat de vonkduur vergroot wordt. 
Diode-oververhitting en eventuele 
beschadiging van de thyristor bij ge- 
leiding in omgekeerde richting wordt 
voorkomen. Daardoor worden de 
systeemkosten omlaag gebracht, 
mede doordat de sperspanning van 
de thyristor hierdoor niet zo hoog 
behoeft te zijn. 


NOG EEN BELANGRIJKE 
OVERWEGING 


De verhouding van de vonkduur en 
de laadtijd neemt af als het toerental 
van de motor toeneemt zodat in som- 
mige gevallen de bovengrens van het 
toerental beneden het gewenste 
maximum ligt, doordat de laadtijd 
niet beneden een minimum waarde 
mag komen. Een zeer belangrijk 
punt, dat in overweging genomen 
moet worden is wanneer de konden- 
sator opgeladen moet worden. Bij 
sommige systemen wordt de kon- 
densator vlak na ontlading weer op- 
geladen en bij andere vlak voor ontla- 
ding. De tweede methode is beter 
omdat verliezen door lekstromen dan 
minder zijn maar dit voordeel wordt 
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Fig. 3. Verfijning van het basisprincipe door beschermingsdioden toe te voegen. 
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gedeeltelijk weer teniet gedaan om- 
dat dan het tijdstip, waarop het opla- 
den moet beginnen, moeilijker te 
bepalen is. Dit kan leiden tot ingewik- 
kelde mechanische of elektrische 
konstrukties. Bij een hogere laad- 
spanning kan een hoogspanningsre- 
gelaar gebruikt worden om de lek- 
stromen in de kondensator en thyris- 
tor te kompenseren. Bij een schake- 
ling die de kondensator vlak voor de 
ontlading oplaadt mag de lekstroom 
in de thyristor ook groter zijn. De 
laadsnelheid van de kondensator 
wordt echter beperkt door praktische 
waarden van dV/dt (betekent kleine 
verandering van V, bij kleine veran- 
dering in tijd) bij de ongunstigste 
temperatuur die de thyristor nog kan 
hebben. De triggereigenschappen 
van de thyristor via de gate moeten 
ook bekeken worden vanwege het 
feit dat de benodigde gatespanning 
en nog meer de gatestroom toene- 
men als de temperatuur afneemt. 
Om valse triggering te vermijden 
moet de gatestroom-gevoeligheid 
laag gehouden worden bij hoge tem- 
peraturen. Deze gevoeligheid be- 
paalt de benodigde gate-stroom bij 
lage temperaturen. Bij de meeste 
toepassingen voor het ontladen van 
een kondensator zijn de grenzen 
waarbinnen de gate-stroom moet lig- 
gen gegeven bij 25° C en zijn gekor- 
releerd met de maximale en minimale 
werktemperatuur. 


SYSTEMEN MET EEN 
INVERTOR 


Een systeem dat een magnetisch 
vliegwiel overbodig maakt, is het sys- 
teem met een invertor (— omkeer- 
schakeling). Dit kan gebruikt worden 
waar een accu beschikbaar is zoals in 
een auto. Dit systeem heeft echter 


praktische beperkingen. Allereerst 
het starten bij lage temperaturen. Bij 
een  omgevingstemperatuur van 
—40° С kan de accuspanning van 
nominaal 12 V dalen tot 6 V door de 
vereiste stroom voor de startmotor bij 
deze temperatuur en de verminderde 
accukapaciteit. Daarbij komt nog dat 
het brandstof/luchtmengsel nat is, 
speciaal bij een tweetakt motor. 
Voor een betrouwbare start moet de 
volle vonkenergie direkt beschikbaar 
zijn. Dit betekent dat de invertor in 
Staat moet zijn de volle energie te 
leveren bij lage voedingsspanningen. 
De transformatieverhouding van de 
trafo in het systeem is konstant en 
kan dus niet vergroot worden als de 
temperatuur afneemt. Daardoor zou 
er voldoende spanning aanwezig zijn 
bij lage temperaturen, maar dan zou- 
den onder normale omstandigheden 
en na het starten de thyristor en de 
kondensator teveel spanning krijgen. 
Het probleem van starten bij lage 
temperaturen kan omzeild worden 
door de kondensatorspanning te re- 
gelen of door een trafo te gebruiken 
met een hogere transformatiever- 
houding dan nodig is en dan de inver- 
tor kort te sluiten of uit de schakeling 
te verwijderen samen met de bijbeho- 
rende trafo, voordat de spanningen 
te hoog worden. 

Een typisch voorbeeld van een ont- 
steeksysteem met invertor en belas- 
tingsregelaar staat in fig. 4. De. trig- 
gerschakeling in de figuur staat aan 
dezelfde spanningsvariaties bloot als 
de invertorschakeling en aan andere, 
die voortkomen uit de noodzaak de 
gate van de thyristor met een hoge 
stroom te sturen als de voedings- 
spanning laag is. Dit probleem van 
het sturen van de gate kan opgelost 
worden met een kompromis tussen 
oversturing van de gate bij hoge tem- 


peraturen en voldoende sturing over- 
houden bij lage temperaturen. Er zijn 
veel schakelingen die dit kompromis 
kunnen bewerkstelligen. e 


HOE WERKT HET? - 
het principe van CDI 


Al deze systemen werken op soortge- 
lijke wijze: energie, opgeslagen in een 
kondensator, wordt naar een vonk- 
brug overgebracht door een thyristor 
en een trafo, waarbij de thyristor voor 
een korte vonkduur zorgt. De schake- 
ling in fig. 4 wordt in de drie systemen 
gebruikt. De wisselspanning over trafo 
T1 wordt door diode D gelijkgericht en 
laadt de kondensator C op tot de ge- 
wenste spanning. Weerstand R, welke 
deel uit kan maken van de weerstand 
van de laadwinding, beperkt de 


stroom en weerhoudt de thyristor van 
valse triggering als gevolg van een te 
grote dV/dt. De kombinatie van de 
dioden D1 en D2 voorkomt dat de 
laadwinding van T1 een te hoge sper- 


INGANG 

VOOH 

TRIGGER 
s ò PULS 


LAAD- 
WINDING VONK 
P ba "dE BRUG 


Fig. 4 


spanning over de thyristor zet. Weer- 
stand R2 dempt de veranderingen van 
de ingangsimpedantie van de thyris- 
lor. De thyristor wordt op het goede 
moment getriggerd en de energie, 
opgeslagen in de kondensator, wordt 
omhoog getransformeerd door T2, 
waardoor er een vonk ontstaat tussen 
de elektroden. De benodigde vonk- 
spanning is een funktie van de elektro- 
denafstand en de cylinderdruk in de 
buurt van de vonkbrug. De vonk duurt 
net zolang tot de thyristor spert en D1 
en D2 gaan geleiden waardoor de 
vonkduur verlengd wordt. Nadat de 
thyristor spert wordt C ontladen en is 
de schakeling klaar voor de volgende 
cyclus. 
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Dit is het derde deel van een serie artikelen waarin alle 
electronische toepassingen worden behandeld. Alle voor 


soorten onderdelen voor 
de praktische toepassing 


belangrijke gegevens zijn er op overzichtelijke wijze in samengevat. 





TABEL 3 
KLEURCODE VOOR KERAMISCHE CONDENSATOREN 


Noot: waarde in pF 


1e en 2e 
types 
0 


















NPO 
NO30/NO33 
NO75/NO80 
N150 

N220 

N330 

N470 

N750 


P30 
P 100 


N 


















HHHH 


N 
m ure 


° 
© 






+ 















10-2 (0.01) 
10-1 (0,1) 


' оочольом№ 





rood en violet 


TEMPERATUUR 


CO-EFFICIENT TL 


6 KLEURENCODE VOOR 
DE TEMPCOÉFFICIENT 
vermenig- |tolerantie temperatuur- 
vuldiger |С< 10 pF (рЕ)| coéfticient 


vermenig- 
vuldigenr 
1 





+0 
-3 10 
-8 10 
-1,5 2 
= 2.2 
- 3,3 
- 4.7 
-75 


2e cijfer 


2 tolerantie 


vermenigvuldiger 


temperatuur 
coetficient 


te cijfer vermenigvuldiger 


temperatuur: 
coéfficient 


(e) 


vermenigvuldiger 


заети ге cijfer 


е cijfer 
СС 


FIG. 8. Kleurcode voor enkele bijzon- 
dere uitvoeringen 


1e cijfer vermenigvuldiger 


te cijfer 


I KNOOPMODEL 
tolerantie 


STANDOFF 


Figuur 8 toont de kleurcodes op 
knoop-, standoff- en doorvoer con- 
densatoren. Coderingen met kleu- 
ren, cijfers en letters staan in de 
figuren 9 tot en met 11. Een ook door 
Philips gebruikt systeem bestaat uit 2 


KLEURCODE TEMPERATUURCOÉFFICIENT 
TABEL 3 


/ 
EERSTE TWEE 
CIJFERS VAN 
CAPACITEITSWAARDE 
(pF) gemerkt 


VERMENIGVULDIGER TYPE MET LAGE K 
Р= РЕМ = МЕ 
ТҮРЕ МЕТ НОСЕ К 


(рЕ) 


15 
18 
22 
27 
33 


III 


vermenigvuldiger 


te cijfer 


A 


| tolerantie 
(tabel 4) 


FIGUUR 


1.0 
1.2 
1.5 
1.8 
2.2 
2.7 
3.3 
3.9 
4.7 
5.6 
6.8 
8.2 


SE 
o 


fig. 10. Gebruikelijke cijfer- en 
lettercode voor keramische 
condensatoren 


12 12p n27 
fig. 9. Cijfer en lettercode op mini- 
| atuur condensatoren 
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Те cijfer 





Те cijfer 


2e cijfer 


DOORVOER 


cijfers en de letters p (voor pico) enn 
(voor nano) gecombineerd met één 
kleur voor de temperatuurcoéfficient 
(tabel 3). Hoe de plaats van de p en de 
n in de aanduiding voorkomt zal dui- 
delijk zijn uit de tabel in figuur 9. 


temperatuur (zie tabel 3) 


coefficient 
KLEUR 


CODE TC, 


4JpF 
*0.5pF 


tolerantie 


2e cijfer 


PLAATS VAN DE KOMMA 
VERMENIGVULDIGER 


MULTIPLIER 


VOORBEELDEN 


VERMENIGVULDIGER CODE CAPACITEIT 
ТрЕ 

15pF 

10 pF 

100 pF 

4700 pF 


22 000 pF 
(22 nF, .022 pF) 


47 











(с ШШ ШЇ 





Serie over electronica-onderdelen 


Ontbreekt de p of de n dan geeft het 
getal direct de capaciteit in pF, dat 
kan ook. Als de gekleurde band ont- 
breekt dan zijn het condensatoren 
met hoge K, en hoge temperatuur- 
coëfficient. 

Een andere cijfer-letter-combinatie 
geeft figuur 10. De eerste twee cijfers 
geven de capaciteit aan, het derde 
cijfer het aantal nullen dat daarachter 
komt. Dus 103 betekent 10.000 en 121 
is gelijk aan 120. 

Uit tabel 4 kan men de tolerantie 
aflezen die behoort bij de letter. De 


TABEL 4 
Lettercode voor de tolerantie 


<10рЕ | 210 pF 















—20 + 40% 
—20 + 80% 


NxzOvzZz-rommooo 


EEFT mi 19 





vermenigvuldier en 
plaats komma 
— 2e cijfer 


vermenigvuldiger 
Те cijfer 


tolerantie 


diélect 
(tabel 4) "nd 


(tabel 4) i 


waarde in pF. vermenigvuldiger 
n = x 103 geeft tevens de decimaal punt aan 


tolerantie ; 


letter R heeft de funktie van de 
komma, ons 4R7 betekent 4,7. Zon- 
der kleurcode betekent hoge K en 
met kleurcode kan de temperatuur- 
coéfficient worden gevonden in tabel 
3 

Een variatie op figuur 10 is het sys- 
teem van figuur 11. De eerste 3 te- 
kens geven de capaciteit in pF aan, 
waarbij de n betekent 'maal 1000' en 
de plaats van de n de plaats van de 
komma. Dus 1n5 — 1,5 maal duizend 
= 1500 pF, terwijl n47 = 0,47 maal 
duizend — 470 pF. 


TABEL 5  Lettercode voor de 


temperatuurcoéfficient 


Temp. Coeff. 
P100 

NPO 
NO033/N030 
N047/N050 
N075/N080 


«cdonmnmvzZzA-rommoo» 





1e cijfer 


2e cijfer 


temperatuur 

Coefficient 

(tabel 5) 

temperatuur 
coélficient 
(tabel 5) 


tolerantie ze 
(tabel 4) 


fig. 11. Cijfer- en lettercode voor keramische condensatoren 


2e cijfer 
VERMENIGVULDIGER, 
AANTAL NULLEN 


1e cijfer 





fig. 12. Gebruikelijke cijfer 
en lettercode voor kunst- 
stoffolie-condensatoren 


Dc 1- 100v 
TOLERANTIE WERKSPANNING 2 = 2000F 250v 


(TABEL 4) 


48 





VOLTAGE 5 =. 500% 





De daarop volgende letter geeft de 
tolerantie volgens tabel 4. Komt daar 
nog één letter achter dan betekent 
die de temperatuurcoéfficient vol- 
gens tabel 5 en zijn het twee letters 
dan duiden die het gebruikte dielec- 
tricum aan, waarvoor men de catalo- 
gus van de leverancier moet raadple- 
gen. 

Sommige keramische condensato- 
ren van Japans fabrikaat hebben een 
aanduiding van de werkspanning die 
bestaat uit een letter. Tabel.6 geeft 
deze code. 


KUNSTSTOFFOLIE- 
CONDENSATOREN 


Meestal zijn de waarde, de tolerantie 
en de werkspanning op de condensa- 
toren gestempeld. Bij kleine exem- 
plaren dikwijls verkort, bijvoorbeeld 


TABEL 6 


Werkspanning Japanse 
Keramische 
condensatoren 






TABEL 7 


KLEURCODE VOOR 
TANTAALCONDENSATOREN 


Werk Eenha | Vermenig 
зраппта | tiental | vuldiger 








| oo»-oo05uowv- 






TABEL 8 
Werkspanning 











Trekspanning 
















3.15 volts 4 volts 
6.3 8 

10 13 

16 20 

20 25 

25 32 

35 44 

50 63 
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zo: 47/100. Dat betekent dan 47 pF 
100 V werkspanning en de tolerantie 
is dan vrijwel steeds +en — 20%. Een 
zwarte ring geeft de 'aardzijde' aan, 
zoals bedoeld in figuur 2. Grotere 
condensatoren worden gemerkt vol- 
gens het systeem van figuur 10. Zo 
betekent dan 102K een capaciteit van 
10 met 2 nullen (1000 pF) en K een 
tolerantie van 1096 (tabel 4). Daar- 
achter komt dan meestal nog een 
cijfer, dat, met 100 vermenigvuldigd, 
de werkspanning geeft. Zo betekent 
153K2 dus 15000 pF, +10% en 200V, 
(figuur 12) 

Polycarbonaat en polyester conden- 
satoren zijn meestal gemerkt volgens 
de in figuur 13 getekende methode. 


— EERSTE-CIJFER-CAPACITEIT — 
TWEEDE - CIJFER - CAPACITEIT— 
— VERMENIGVULDIGER 
TOLERANTIE 
Es WERKSPANNING —— 


KLEUR 


——— KLEUR OMHULLING — 


ZWART +20", 
BRUIN 
ROOD 
ORANJE 
GEEL 
GROEN 
BLAUW 
VIOLET 
GRIJS 
WIT 


250 V 


400 у 


eme ban 


+107, 








PAPIER- 
CONDENSATOREN 


Deze zijn meestal welzo groot dat alle 
gegevens er op gestempeld kunnen 
worden. Uitvoeringen in kunststof 
omhulling, vlakke en cylindervorm 
hebben aanduidingen in kleurcode 
op de wijze als getekend in figuur 14. 
De werkspanning wordt gevonden 
door de waarde aangegeven om de 
stip of ring(en) met 100 te vermenig- 
vuldigen. De vlakke vorm, die overi- 
gens weinig gebruikt wordt, heeft 
een donkere of zwarte kleur om ver- 
wisseling met mica condensatoren, 
die lichtbruin zijn, te voorkomen. 
Voorbeeld: 





L SA 


fig. 13. Kleurcode voor polycarbonaat en polyester condensatoren 


DONKER BRUIN OF 
ZWARTE OMHULLING 


`x 


eten 


1e cijfer 2e cijter 


М 


\ 1e cijfer 
TOR OAM -—— EÉN RING BETEKENT MINDER DAN 1000V 


2e cijfer 


WERKSPANNING. 
f. VERMENIGVULDIGER MET 100 


vermenigvuldiger 
p 


'WERKSPANNING, VERMENIGVULDIGER MET 100 


fig. 14. Kleurcode voor papiercondensatoren 


CAPACITEIT (uF) 


POLARITEIT 


WERKSPANNING 


o 


GEDOMPELDE VORM 


HANDELSMERK 


LU 
68/0 | ! 
Ч A^ 


| GEPERSTE VORM 


fig. 15. Tantaalcondensatoren met 
opschriften 
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Те ring bruin — 4e ring zwart 
2e ring rood 5e ring bruin 
3e ring geel 6e ring groen 


capaciteit 120000 pF 
Tolerantie + 20% 
Werkspanning 1500V 


Electrolytische 


condensatoren 

Hier staan ook meestal alle gegevens 
volledig opgestempeld. In verkorte 
vorm betekent 25/25 25 uF, 25V. Als 
de tolerantie er niet bij staat is — 20% 
en + 50% normaal. De polariteit 
wordt aangegeven met + en -, rood 
en zwart of een ander teken. Als één 
van de polen niet gemerkt is, is dat 
zeker de negatieve. Tantaal conden- 
satoren worden op verschillenden 
manieren gemerkt. Enkele voorbeel- 
den geeft figuur 15, met leesbare 
aanduidingen. Wanneer met kleuren 
gewerkt wordt zijn er twee systemen, 
zie figuur 16 

In de linkerfiguur komen 4 kleuren 
voor plus een rode stip. Van boven 
naar beneden betekenen de kleuren. 
vermenigvuldigen, eenheden, tien- 
tallen en werkspanning, volgens ta- 
bel 7. Kijkt men op de kant met de 
stip, daar zit de pluspool rechts. 

In de rechterfiguur zijn ook 4 kleuren, 
van boven naar beneden eenheden, 
tientallen, werkspanning, terwijl de 
stip de vermenigvuldiger is. In de 
afgebeelde stand zit ook weer de 
plusdraad rechts; bovendien is 
meestal de plusdraad iets langer. 
Tabel 8 geeft tenslotte de relatie tus- 
sen werkspanning en de piekspan- 
ning die kortstondig toelaatbaar is. 


RODE STIP 


VOORBEELD 


EENHEDEN, BLAUW = 6 
TIENTALLEN, GRIJS — 8 
VORMEN, WIT = 0,1 F 

LICHAAM, GRIJS — 25V 


6,8 uF/25V 
AAN DEZE ZIJDE PLUSDRAAD RECHTS 
UNITS 


MULTIPLIER 


fig. 16. kleurco- 
des voor tantaal- 
condensatoren 
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DEEL 3 


GEHEUGENS 
EN WAARVAN 
ZIJ GEMAAKT 
WORDEN 


In de voorafgaande artikelen hebben 
we gezien, dat de grondslag van de 
werking van de microprocessor gele- 
gen is in de besturing door een reeks 
van bit-patronen opgeslagen in een 
geheugen, identiek aan de manier, 
waarop dit ook in grote digitale com- 
puters gebeurt. 

In micro-systemen worden vrijwel 
steeds twee soorten halfgeleider-ge- 
heugens toegepast, nl. MOS (Metal- 
Oxyde Semiconductor) of Bipolaire 
(transistor-)geheugens. Vier geheu- 
gens moeten permanent in het sys- 
teem bewaard blijven en mogen niet 
worden uitgewist, indien de voeding 
zou wegvallen. Bijvoorbeeld voor 
programma's voor verkeerslichten, 
belastings- of meetprogramma's 
voor de microcomputer. Deze pro- 
gramma's worden vastgehouden in 
ROM's, Read-Only Memories, dit zijn 
geheugens welke alleen bestemd zijn 
voor het uitlezen. Wijzigingen kun- 
nen slechts in zeer bijzondere om- 
standigheden worden verricht, b.v. 
bij ontdekking van een fout in het 
programma. Voor het opslaan van 
resultaten van tussenbewerkingen 
en voor programma's, die niet voort- 
durend in het systeem behoeven te 
worden opgeslagen kunnen 'RAM's' 
(Random-Acces Memory, geheu- 
gens, die willekeurig toegankelijk 
zijn) worden toegepast. Deze kunnen 
zowel ingeschreven als uitgelezen 
worden door de processor. 


ROM 

ROM-geheugen chips zijn beschik- 
baar in verschillende types en wor- 
den gemaakt door een aantal fabri- 
kanten. Het voornaamste type, wat 
door de fabrikanten in grote aantal- 
len ten behoeve van microprocessors 
wordt uitgebracht, is de door een 
masker geprogrammeerde ROM. Dit 
vaste programma wordt er door mid- 
del van een patroon, afkomstig van 





introductie in de toepassing van 


eti microprocessors 


The AMI 56830 EPROM. 


een gemetalliseerd masker, inge- 
bracht tijdens de fabricage. Dit pa- 
troon wordt uitgewerkt door een 
computer vanaf een geperforeerde 
papierstrook of vanaf ponskaarten 
Dit is wel de goedkoopste manier om 
ROM's in grote aantallen te vervaar- 
digen, doch wijzigingen zijn uitgeslo- 
ten en geen firma zal het wagen 
ROM's van dit type toe te passen, 
zonder het programma grondig te 
testen op mogelijke fouten. Voor 
kleine aantallen is het maskerings- 
proces niet economisch verantwoord 
en voor enkele stuks is de toepassing 
praktisch uitgesloten. Typische 
voorbeelden zijn Motorola MCM 
6830, Intel 8308 en AMD Am 2961. 


PROM 


Programmable Read-Only Memories 
(PROM's; Uitleesgeheugens, die ge- 
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programmeerd kunnen worden) wor- 
den gebruikt in kleine systemen en 
voor ontwikkelingswerk. Deze 
PROM's kunnen eenvoudigweg ge- 
programmeerd worden door kleine 
bruggen te ‘blazen’, die of van ni- 
chroom, of van poly-silicium ge- 
maakt zijn. Dit ‘blazen’ kan verricht 
worden door het adres van het bit te 
kiezen, dat ingeprogrammeerd wordt 
op de gebruikelijke manier en een 
korte (in de orde van enkele honder- 
den microsec.) impuls met hoge 
stroomsterkte te doen vloeien in de 
betreffende aansluiting. Is dit ge- 
schied, dan kan de chip in het sys- 
teem gebracht worden waarna het 
programma, naar we hopen, volgens 
de verwachting zal verlopen. 


EPROM 
De 'Uitwisbare PROM (Erasable 

















Introductie in de toepassing van | 


eti microprocessors 


PROM) kan 'schoongemaakt' wor- 
den door de bedekking van het door- 
zichtige kwarts-venster los te nemen 
en het geheel bloot te stellen aan 
ultra-violet licht gedurende ongeveer 
tien minuten. De EPROM kan dan 
weer geprogrammeerd worden op de 
manier als bij de PROM beschreven 
is. Dit onderdeel werkt in wezen door 
het vasthouden van ladingen in een 
MOSFET met een zwevende poorten 
lawine-injectie. Dit onderdeel is bij- 
zonder nuttig in proto-types doch 
een beetje te kostbaar voor toepas- 
sing in de produktie. AMI's 56830, 
genoemd in het voorafgaand artikel 
is een goede keuze voor micro- 
systemen of als andere mogelijkheid 
Intel's 2708, 2704 en 8702. 


EAROM 


Electrisch wijzigbare ROM's (Electri- 
cally Alterable ROM) kunnen her- 
haaldelijk ‘uitgewist’ en 'geherpro- 
grammeerd' worden. Dit gaat heel 
wat sneller dan bij EPROM's. Het 
uitwissen duurt slechts 100 msec. 
Bepaalde EAROM's (bijvoorbeeld 
NCR1105) kunnen rij voor rij uitge- 
wist worden met als gevolg, dat volle- 
dige uitwissing en herprogrammeren 
niet noodzakelijk is. 


ALGEMENE WERKWIJZE 


De meeste van de hierboven ge- 
noemde eenheden zijn volgens het 
byte-patroon georganiseerd. Dat wil 
zeggen dat, indien een bepaald adres 
op de chip is gekozen, de processor 
het ‘lees’ commando op de bestu- 
ringsrail geeft en de V(alid) M(e- 
mory) A(ddress) 'hoog' wordt. Hier- 
door worden de 8-bits in parallel aan 
de gegevens-rail gelegd. Uit fig. 1 
blijkt, dat de uitgang van de geheu- 
gen-matrix via een 3-positie buffer- 
trap naar de gegevens-rail gaat. 3- 
Positie-logica, een handelsmerk van 
National, werd terloops in het vooraf- 
gaande artikel al vermeld. Voor wat 
het geheugen betreft: zolang de 
keuze-ingangen van de chips aan de 
ROM (of RAM) niet zijn vrijgemaakt, 
blijven de uitgangs-buffertrappen in 
de  "hoge-impedantie' toestand, 
waardoor de chip van de rail geiso- 
leerd wordt. Zodoende kunnen net zo 
veel chips als noodzakelijk volgens 
de Wired-Or poorten (dus met een 
gezamenlijke ^ collectorweerstand) 
aan de gegevens-rail worden verbon- 
den. Hierbij gaan deze poorten uit- 
sluitend in de lage impedantie toe- 
stand over ('1' of '0") indien de poor- 
ten ook inderdaad gekozen worden. 
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PIN CONFIGURATION 


“para our 1 


*DATA OUT 2| 
*DATA OUT 3 
8/02A-4 
"DATA OUT 4 
“DATA QUI 5 
"DATA QUT 6 


“para our 77 


"para ОЦТ в[ | 11 (vsa) 








мес 12 Juan an 


omvat het 128 byte statische geheu- 
gen MCM6810, dat gemakkelijk in het 
6800-systeem kan worden toegepast. 
Evenals bij de ROM zijn er drie-posi- 
tie buffers op de chip aangebracht, 


BLOCK DIAGRAM 


DATA OUT 1 DATA OUT B 


OUTPUT 
BUFFERS 


годв вт” 
PROM MATRIX 


(256 X 8) 


DECODER 


PROGRAM — 


THIS PIN IS THE DATA INFUT 


LEAD DURING PROGRAMMING INPUT 
DRIVERS | , 


FE 


Ag As Ar 


Fig. 2. Pennen-aansluiting en blok-diagram van 


INTEL 8702A- 4 EPROM. 


RAM 


Er zijn twee types RAM's, nl. statische 
en dynamische. Indien de gegevens 
in een statische RAM zijn opgesla- 
gen, zullen die daarin bewaard blij- 
ven, indien althans de voeding niet 
wegvalt. Bij een dynamische RAM 
echter worden de parasitaire capaci- 
teiten van de MOSFET poorten ge- 
bruikt om, in combinatie met een 
opslagcel, de gegevens vast te hou- 
den. Ten gevolge van de lekstromen 
over de grenslaag kunnen deze gege- 
vens echter slechts gedurende een 
korte tijd worden vastgehouden met 
als gevolg, dat deze elke millise- 
conde weer ‘opgefrist’ moeten wor- 
den. Dit proces wordt verricht door 
het voortdurend ‘rondgaan’ langs de 
lagere orde adreslijnen (Ao-A,). 

De statische RAM is in het algemeen 
langzamer in de bewerkingen en klei- 
ner van afmetingen. Geheugens, die 
opgesteld zijn volgens het byte sys- 
teem, worden bij voorkeur toegepast 
in de MPU en deze zijn alle van het 
statische type. De Motorola-familie 





doch bij de RAM werken deze in twee 
richtingen. Sommige van de chips 
bevatten geen buffers met 3-posities 
(bijvoorbeeld AMD Am 2970, Am 
2950) en zijn moeilijk onder te bren- 
gen in rail-systemen. 


Dynamische geheugens bezitten een 
hogere dichtheid voor de geheugen- 
elementen, doch bezitten als nadeel 
een meer ingewikkelde schakeling, 
4K (4096, 8x512). Dynamische RAM's 
zijn nu standaardproducten in de 
industrie en worden gewoonlijk gele- 
verd in 22 pens of 16-pen DIL-ver- 
pakkingen. Hierbij moet echter de 
extra "opfrissings-schakeling' ge- 
voegd worden met als gevolg, dat een 
8K-byte dynamische ВАМ be- 
schouwd kan worden als een plezie- 
rige bouwsteen voor geheugen sys- 
temen, terwij een statische RAM 
voor kleinere geheugens kan worden 
toegepast. Indien zulks vereist is kan 
deze echter zeer eenvoudig worden 
uitgebreid. De RAM is uit de aard der 
zaak meer 'ingericht' als een 4K x 1 bit 
dan als een ‘byte’ organisatie. Uit 





Geheugen- 


Matrix 


(128 x 8) 


BON 


3-traps. 
buffer 


¿moe 


Vcc = Pin 24 
Gnd - Pin 1 


Contro! 


Fig. 3. Inwendige schakeling van 
16 Read/Write de MCM6810 RAM. 
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dien hoofde moeten 8 stuks 4K chips 
toegepast worden om een 4K byte- 
geheugen samen te stellen. 


ADRESSERING VAN DE 
GEHEUGENS 


De meeste 8-bits microprocessoren - 
de M6800 niet uitgesloten - beschik- 
ken over een 16-bits adresrail. Hieruit 
volgt, dat deze een geheugen-capa- 
citeit van 65K direct kunnen adresse- 
ren via de 16-lijnen van de adres- 
rails. Hierbij zij echter opgemerkt, dat 
de MCM6830 ROM slechts 10-adres 
ingangen bezit en de MCM6810 RAM 
slechts 6. Om dit te overbruggen 
kunnen de ingangen voor chip-keuze 
handig worden gebruikt. Door hier- 
van gebruik te maken kan een chip 
met iedere plaats van het geheugen- 
systeem worden verbonden; of wij nu 
beginnen bij adres '2048' of bij het 
adres 0, het doorverbinden ge- 
schiedt eenvoudigweg door de CS 
(chip-select) en de cs (niet-chip-se- 
lect) ingangen te verbinden met de 
nog overgebleven adres-rails. 
Slechts, indien al de CS-ingangen '1' 
zijn en de cs '0' kan de chip doorge- 
schakeld worden. Men kan bijvoor- 
beeld de CS-ingangen van de 6830 
ROM aan de pennen 14 en 15 van de 
adres-rails leggen, waarbij de CS-in- 
gangen van een 6810 RAM doorver- 
bonden worden met de bits 14 en 15. 
Dit betekent, dat de ROM start bij het 
adres 49152 of C000 HEX, terwijl de 
RAM begint bij nul en gaat tot het 
adres 127 of 007F Hex. (De Hex-code 
moet steeds 4-digits bevatten, van- 
daar de eerste twee nullen.) 

Hierbij moet nog opgemerkt worden, 
dat de 'fase' o 2 van de systeemklok 
aan CS gelegd moet worden, waar- 
door de chip alleen maar in werking 
gesteld kan worden tijdens de 
tweede fase (o 2) van het klok-sig- 
naal. Het is gebruikelijk om de VMA 
(Valid Memory Address) ook aan een 
CS-ingang te leggen. Indien er CS- 
ingangen te kort zijn, kunnen extra 
CS-ingangen via een EN-poort (ex- 
tender) aangelegd worden aan de 
CS-ingang of via een NEN-poort aan 
de cs-ingang (lees niet chip select 
ingang). 

Indien wij de inmiddels vergaarde 
kennis tezamen nemen, dan kunnen 
we een 'minimaal' M6800-systeem 
samenstellen uit een MPU, 1 ROM, 1 
RAM, 1 PIA (Peripheral Interface 
Adaptor) en 1 ACIA (Asynchronous 
Communication Interface Adapter — 
aanpassingsorgaan voor in serie 
binnenkomende en niet met de klok 
gesynchroniseerde informatie). 
Deze laatste twee eenheden zijn de 
in- en uitgangseenheden van de 
6800-serie, maar er bestaan geen 
speciale instructies hoe of de in- en 
uitgangsgegevens behandeld moe- 
ten worden. In plaats daarvan zijn 
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deze eenheden direct met de rails 
verbonden en worden op dezelfde 
manier in- en uitgelezen alsof dit 
geheugens waren. De verbindingen 
vanaf de PIA en de ACIA zijn de 
normale CS- en cs-ingangen met 


daarbij RS  (Register-Select)in- 
gangen om één van de inwendige 
registers in de chip te ‘adresseren’, E- 
(Enable — vrijmaak)ingangen, welke 
normaliter aan de fase o2 van de klok 
gelegd worden. AI met al zien de in- 
en uitgangschips er vanaf de proces- 
sor beschouwd, als geheugens uit. 
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DE PIA 


De Peripheral Interface-Adaptor 
(aanpassingseenheid met randappa- 
ratuur), b.v. MC6820 is het parallel- 
werkend in- en uitgangsorgaan van 
het 6800 microcomputer systeem. 
Deze verschaft ons 16 onafhankelijke 
lijnen die gebruikt kunnen worden 
om b.v. lampen te doen branden, 
relais te bekrachtigen of ook als pa- 
rallel-werkende aanpassing met an- 
dere eenheden. De PIA is in twee 
vrijwel gelijke delen verdeeld, die 
ieder 8 in- en uitgangslijnen bezitten, 
* welke elk weer afzonderlijk gepro- 
grammeerd kunnen worden als in- of 
uitgang of als twee besturingslijnen 
in iedere helft van de eenheid. 


In hetinwendige bevinden zich onder 
meer twee programmeerbare bestu- 
rings-registers en twee program- 
meerbare gegevens-richtings-regis- 
ters. Indien wij het gedeelte 'A' bekij- 
ken van de PIA dan bepaalt het 'Data 
Direction Register A' (DDRA, rich- 
tings-bepalend register) de richting 
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van de gegevens, die door iedere ge- 
gevens-lijn naar de randapparatuur 
vloeien. Indien een bijzonder bit van 
de ООНА de stand '1' aanneemt, zal 
de hiermede overeenkomende lijn 
een uitgang zijn. Indien dit bit '0' is, 
zal de lijn een ingang zijn. Het bestu- 
ringsregister A (Control Register A, 
CRA) is dermate gecompliceerd, dat 
we dit hier niet in detail zullen behan- 
delen. Dit register regelt de werking 
van de besturingslijnen CA1 en CA2 
alsmede de onderbrekingen voor de 
metingen ` (Monitoring-Interrupts). 
Het uitgangsregister A brengt - na 
adressering - de informatie via een 
'houdcontact' over op de MPU-ge- 
gevens-rail en verbindt deze door 
met de gegevenslijn naar de uitgan- 
gen. 

Zoals we in het voorafgaande be- 
sproken hebben, is de PIA een zeer 
veelzijdige eenheid voor parallelwer- 
kende (gelijktijdige) in- en uitgang 
Voor in serie binnenkomende of uit- 
gaande informatie verschaft de 
MC6850 ACIA een nog indrukwek- 
kender lijst van functies, waaronder 
begrepen bitcontrole (parity-check), 
overcapaciteits-controle, formaat- 
fouten controle (Frame-Error-de- 
tection) etc. De volledige beschrij- 


ving van al deze eenheden kan ge- 
vonden worden in het Motorola 
Handboek 'M6800 Microcomputer 
System Design Data’. Verkrijgbaar bij 
DIODE B.V. - Utrecht. 

De meeste microprocessors bevatten 
hun eigen in- en uitgangsorganen. 
De Intel 8080 heeft de 8255 program- 
meerbare aanpassingseenheid en de 
8251 programmeerbare communica- 
tie aanpassingseenheid. We zullen 
later deze in- en uitgangsorganen 
nog in meer detail bespreken. 


APPARATUUR, 
GEBASEERD OP 
MICROPROCESSORS 


In de afgelopen maanden zijn ver- 
scheidene nieuwe produkten aan de 
markt gekomen, welke microproces- 
sors toepassen, waaronder een 
nieuwe tafelrekenmachine van Hew- 
lett-Packard. De 9825 is zeer geschikt 
voor toepassing in ingenieursvakken 
en in de wetenschap als een integraal 
deel van een test-meetsysteem - 
waarbij gebruik gemaakt wordt van 
de HP-aanpassingsrails - of ook als 
een veelzijdige zelfstandige calcula- 
tor. 

De micro-processor, die het hart van 


de machine uitmaakt, wordt gefabri- 
ceerd door HP en bestaat uit een 
hybride processor met 3 chips, be- 
staande uit een 16-bit parallele pro- 
cessor chip, een in-uitgangs-chip en 
een uitgebreide wiskundige chip, die 
de drijvende komma bepaalt en de 
vermenigvuldigings-capaciteit van 
de ‘hardware’. De 16 x 16 bit binaire 
vermenigvuldigingstijd van 6 sec. 
geeft een idee omtrent de snelheid 
van deze processor. 


Fluke International heeft een nieuwe, 
door een micro-processor bestuurde 
informatie-scanner (data-logger, een 
gegevens 'logboek') met een capaci- 
teit om 60 informatie-kanalen af te 
tasten met de basis-eenheid en tot 
1000 kanalen met uitbreidingen naar 
keuze. De 'Summa 11 2240A' kan vol- 
ledig geprogrammeerd worden in het 
bereik, in de functies, in het over- 
slaan van kànalen, in de grenzen van 
alarmering, in datum en tijd en in de 
vaste gegevens. Deze zijn alle instel- 
baar vanaf het frontpaneel. De volle- 
dige programma's kunnen ontleend 
worden aan het geheugen. Het opge- 
slagen programma kan de daarin 
vervatte gegevens tenminste vijf jaar 
bewaren! e 
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PANORAMISCHE REGELING VAN DE MICROFOONIN- 


2 PICK UP INGANGEN (MAGNETISCH) MET VOOR IE 
DER KANAAL AFZONDERLIJKE POTENTIOMETERS 


2 AUX. INGANGEN MET DE MOGELIJKHEID 2 STEREO 
OF 4 MONO SIGNALEN AFZONDERLIJK TE REGELEN. 


ALLE INGANGEN MET HOOFDTELEFOON VOOR TE 


ANDERE MOGELIJKHEDEN EN GEGEVENS ZIJN GE- 


fascinating electronics 
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SCHROEFSTARTER 

Het plastic inktbuisje in een ballpoint 
kan goede diensten bewijzen om 
kleine schroefjes vast te houden bij 


| het indraaien. 


Maak het inktbuisje schoon als dat 
nodig mocht zijn en snij het ene eind 
4 V-vormig in. Haal dan een lus van 
|! textieldraad door het buisje en de 
houder is klaar (zie fig. 2). 

Het schroefje wordt door de lus ge- 
stoken en de lus wordt aangetrokken 


- zie fig. 1. Zit de schroef zover vast 
dat hij geen steun meer nodig heeft, 
dan licht ude lus er af. Het helpt om in 
de draad een paar knoopjes te leggen 
zodat de draad in de buis wat meer 
wrijving ondervindt; u hoeft dan niet 
steeds de draad strak te houden. 

Bij afstandbussen zoals tussen een 
print en een chassis heeft het weinig 
zin een knoop in de draad te leggen. 
In dit geval moet immers de draad 
met het ene eind uit de buis getrok- 
ken worden om weer los van de af- 
standbus te komen. 





HEY Fig. ! d 
== Fig. 2 


MULTIPLIER/OP AMP 
SCHAKELING OM 
JUISTE EFFECTIEVE 
WAARDE TE VINDEN 


Om een effectieve waarde te bepalen 
zonder een element te verwarmen 
kan de volgende techniek gebruikt 
worden. Voor een multimeter gaat dit 
misschien niet op, maar wat dacht u 
van een testvoltmeter tot 600 kHz? 
Mathematisch gezien wordt de effec- 
tieve waarde van een functie bere- 
kend door de functie in het kwadraat 
te brengen, het gemiddelde te nemen 
over een periode T en dan de vier- 
kantswortel te trekken: 


t 
Vams = rJ, Vt 


In de practijk kan dezelfde techniek 
gebruikt worden om de effectieve 
waarde van een golfvorm te vinden. 
Met behulp van twee multipliers en 
een paar Op Amps kan een RMS 
detector gebouwd worden. De eerste 
multiplier dient om de ingangsgolf- 
vorm in het kwadraat te brengen. 
Aangezien de uitgang van de multi- 
plier een stroom is, wordt meestal 
een Op Amp gebruikt om deze uit- 
gang in een spanning om te vormen. 
Dezelfde Op Amp kan ook dienen om 
het gemiddelde te bepalen door een 
condensator op te nemen in de feed- 
back (terugkoppeling). De tweede 
Op Amp dient samen met een multi- 
plier (vermenigvuldiger) als feed- 
back element om de vierkantswortel- 
configuratie te verkrijgen (RMS = 


Root Mean Square - ofwel de effec- 
tieve waarde). 

Deze methode elimineert de thermi- 
sche reactietijd die in de meeste RMS 
meetcircuits een voorwaarde is. Het 
ingangsspanningsbereik van deze 
schakeling loopt van 2 tot 10 Vpk. 








HCH 
SOUARING CKT 


ADJUSTMENTS 
R, - INPUT OFFSET 
R, OUTPUT OFFSET 
п, - GAIN 

я, GAIN 

Ry — INPUT OFFSET 
R, - OUTPUT OFFSET 





HET SOLDEREN VAN 

IC'S 

In veel gevallen heeft het wat de prijs 
betreft geen zin meer om bij het sol- 
deren van IC's een voetje te gebrui- 
ken. Aan de andere kant loont het 
altijd als IC's gesoldeerd kunnen 
worden zonder ze te beschadigen. 
Een goed hulpmiddel daarbij is een 


verende brievenklem die overal te ЁШ 


krijgen is. 

Deze klemmen passen meestal pre- 
cies op een 14-pens DIL IC. De klem 
grijpt alle pennen van het IC waar- 
door de warmte snel afgevoerd wordt 


en de pennen allemaal aan hetzelfde | 


potentiaal liggen zodat beschadiging | 


van CMOS IC's wordt voorkomen. [ШЇ 


Het is ook mogelijk met behulp van 
deze klemmen het IC te desolderen. 


Voor andere bereiken kan de input 
overeenkomstig aangepast worden. 
Aangezien de input gelijkstroom 
gekoppeld is, bevat de uitgangsspan- 
ning de dc componenten van de in- 
gangsgolfvorm. 








SQUAREROOT CKT 





“Ср determined by lowest input frequency. 
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| EEN LEERGIERIG 
GEHEUGEN 


| Er bestaat op het ogenblik veel be- 
langstelling voor Content Addressa- 
| ble Memories (CAM's), die voor meer 
|| en meer toepassingen gebruikt wor- 
den. CAM's bieden echter waar- 
schijnlijk nog veel meer mogelijkhe- 
den waartot dusver nog niet eens aan 
gedacht is. 


Een CAM is in feite een geheugen 
met het vermogen een vergelijking te 
trekken tussen gegevens die al inge- 
II bracht zijn en gegevens die inge- 
| bracht gaan worden. Meerdere 
CAM's kunnen zo gerangschikt wor- 
den dat een woord uitgelezen uit het 
| ene geheugen het adres is voor het 
volgende geheugen. Dergelijke cir- 
(| cuits kunnen zo series digitale woor- 
H den genereren of herkennen. Wat 
| herkennen betreft zou bij voorbeeld 
een CAM opstelling met bijbeho- 
| rende externe logica een gevaarlijke 
serie gebeurtenissen in een proces- 
beheersend systeem kunnen onder- 
kennen en de nodige maatregelen 
| nemen of het bedieningspersoneel 
| waarschuwen. 





Het bovenstaande geheugen is opge- 
bouwd uit Signetics 8220 CAM's; het 
is in staat, nieuwe gegevens aan te 
nemen of af te wijzen, afhankelijk van 
wat al in het geheugen opgeslagen is. 
Wanneer het geheugen een woord 
‘geleerd’ heeft, accepteert het het 
gelijke woord niet nogmaals. Boven- 
dien beslist het geheugen automa- 
tisch waar nieuwe aanvaardbare ge- 
gevens opgeslagen zullen worden en 
zorgt het er voor, dat nieuwe informa- 
tie niet geschreven wordt op plaatsen 
die al bezet zijn. 

Elke 8220 is een CAM waarin vier 
woorden van 2 bits kunnen worden 
opgeslagen; het totale geheugen kan 
acht woorden van 10 bits bevatten. 
Hoewel de opslagcapaciteit van het 
geheugen 80 bits is (8 x 10), worden 
11 CAM's gebruikt met een gezamen- 
lijke capaciteit van 88 bits (11 x2 x 4). 
De elfde CAM heet index-CAM om- 
dat hij bijhoudt welke plaatsen in het 
geheugen bezet zijn en een nieuwe 
plaats aanwijst voor aanvaardbare 
informatie. 

Het geheugen is onderverdeeld in 
twee secties met gelijke capaciteit 
die elk apart gekozen kunnen worden 
door middel van de inputsectiekie- 











Compare input 


Section 
select input 

















WEE 





zer. De inputgegevens worden aan- 
geboden aan de 10 bits buffer en de 
inputvergelijker wordt ingeschakeld. 
De gegevens worden in de buffer 
ingevoerd en een vergelijkingspro- 
ces wordt gestart waarin elk woord, 
dat zich al in het geheugen bevindt, 
vergeleken wordt met de aangebo- 
den informatie in de buffer. Als blijkt, 
dat zich reeds identieke gegevens in 
het geheugen bevinden, wordt een 
van de Y uitgangen van de 8220 hoog 
en de registratie-opdracht wordt te- 
gengehouden. Als geen identieke 
gegevens gevonden worden, worden 
de data in de buffer geregistreerd in 
het adres dat dbor de index-CAM is 
vrijgegeven. Exclusive-OR poorten 
verbonden met de Y uitgangen van 
de index-CAM wijzen het eerstvol- 
gende adres aan en zorgen er voor, 
dat de geheugenplaatsen achtereen- 
volgens bezet worden. Het adres van 
de uitgangen van de exclusive-or 
poorten wordt 'ge-latched' in de 
'quad latch' voordat de opdracht tot 
registratie aan de CAM's wordt gege- 
ven. Op die manier worden de Y 
lijnen van niet beschikbare geheu- 
genplaatsen gedwongen tot logisch 
"ON 


Open collector 


Memory 
О tull output 


De rubriek "Tech-Tips' biedt de ervaren lezer de gelegenheid om door hem 
ontwikkelde schakelingen en ideeën te publiceren. | 

De redaktie van ETI beoordeelt de inzendingen op bruikbaarheid, doch acht ` 
zich op generlei wijze aansprakelijk voor de in deze rubriek geplaatste Пре. 
Geplaatste ideeën worden gehonoreerd. 


De inzender dient te zorgen voor getypte tekst. De tekeningen dienen dieen) 
getekend te worden met Oost-Indische inkt of met een niet vlekkende ти 





OVERDRACHT VAN 
INFORMATIE 


Soms moet een analoog signaal van 
het ene systeem naar het andere 
overgebracht worden zonder dat er 
een elektrische verbinding gemaakt 
wordt. 


Dit is te verwezenlijken met behulp 
van twee phase-locked loops (PLL) 


balpen, 


U kunt uw tips Inzenden naar: Redaktie ETI, Kapitein метона 7 
(Dr.). onder vermelding van 'Tech-Tip'. 


een optische koppeling stuurt. De 
LED knippert in de werkfrequentie 
van de oscillator, die weer afhankelijk 
is van het niveau van het ingangssig- 
naal en de waarden van R en C. 

Het uitgangssignaal van de optische 
koppeling stuurt een versterker, die 
een output levert van voldoende am- 
plitude (50 tot 200 mV) om de ontvan- 
gende NE567 phase locked loop te 












optische koppeling demoduleert om 
het oorspronkelijke ingangssignaal | 
weer te krijgen. De overdrachtsfunc- 
ties in de twee phase-locked loops | 
zijn van nature niet lineair; ze heffen 
elkaar echter in dit opzicht op, zodat 
de overdracht van informatie bijzon- | 
der lineair plaats vindt. 


in een FM systeem, waarbij licht als "5 ^s 5 
het transmissiemedium gebruikt 9 
wordt. Gezien de hoge mate van elek- 

trische isolatie die daardoor verkre- 
gen wordt kunnen zwakke signalen 
zonder interferentie overgebracht 
worden, zelfs als er een groot poten- 
tiaalverschil bestaat tussen het zend- 
en ontvangstcircuit. 























OuTPUT 


Als zender fungeert een phase- 
locked loop (PLL) IC NE567, dat 
werkt als een spanningsgestuurde 
oscillator die het LED-gedeelte van 


LOW-PASS 
FILTER CAP 


äh 











AUTOLAMPENVERKLIKKER ven maar twee aansluitingen ge- пада! u de ontsteking hebt uitge- | 

Deze schakeling herinnert u er aan, maakt te worden. De verklikker gaat schakeld (het contact hebt verbroke- 

de lampen van uw auto te doven als u over als u de lampen laat branden n). 

uit de wagen stapt. 

Al wat u nodig hebt is een siliciumge- 1 OAN vt een 

lijkrichterdiode voor laag vermogen ^I S2 BUZZER 
E 01 

SWITCH BY126 

14001 etc 


MERDA 


en een 12 V zoemer of bel. Er behoe- SWITCH 





PARALLEL GESCHAKELDE WEERSTANDEN 
R1 








6.88 





12 5.45 6.00 6.67 7.20 7.76 8.31 880 9.18 9.56 Е $ 5 i 
15 6.00 6.67 7.50 8.18 8.92 9.64 10.31 10.83 11.37 11.83 12.29 12.68 13.04 
18 6.43 7.20 8.18 9.00 3.90 10.80 11.65 12.32 13.02 13.62 14.23 14.76 15.25 
22 688 1.16 8.92 9.90 11.00 12.12 13.20 1407 14.99 15.79 16.62 17.35 18.03 
27 7.30 8.31 9.64 10.80 12.12 13.50 14.85 15.95 17.15 18.22 19.33 20.31 21.26 
33 7.67 8.80 10.31 11.65 13.20 14.85 16.50 17.88 19.39 20.76 22.22 2353 24.81 
39 7.96 9.18 10.83 12.32 14.07 15.95 17.88 19.50 21.31 22.99 24.79 26.43 28.06 
47 8.25 9.56 11.37 13.02 14.99 17.15 19.39 21.31 23.50 25.55 27.79 29.88 3197 
56 8.48 9.88 11.83 13.62 15.79. 18.22 20.76 22.99 25.55 28.00 30.71 33.28 35.90 
68 8.72 10.20 12.29 14.23 16.62 19.33 22.22 24.79 27.9; 30.71 34.00 37.17 40.48 
82 891 10.47 12.68 14.76 17.35 2031 2353 26.43 29.88 33.28 37.17 41.00 45.05 
100 9.09 10.71 13.04 15.25 18.03 21.26 2481 28.06 3197 35.90 40.48 45.05 50.00 
120 9.23 10.91 13.33 15.65 18.59 22.04 25.88 29.43 3377 38.18 43.40 48.71 54.55 
150 9.38 11:01 13.64 16.07 19.19 2288 27.05 30.95 35.79 40.78 46.79 53.02 60.00 
180 9.47 11.25 13.85 16.36 19.60 23.48 27.89 32.05 3727 42.71 49.35 56.34 64.29 
220 9.57 11.38 14.04 16.64 20.00 24.05 28.70 33.13 38.73 44.64 51.94 59.74 68.75 
270 9.64 11.49 14.21 16.88 20.34 24.55 29.41 34.08 40.03 46.38 54.32 62.90 72.97 
330 9.71 11.58 14.35 17.07 20.63 24.96 30.00 3488 41.14 4788 56.38 65.68 76.74 
390 9.75 11.64 14.44 17.21 20.83 25.25 30.43 35.45 4195 48.97 57.90 67.75 79.59 ША! 
470 9.79 11.70 14.54 17.34 21.02 25.53 30.83 3601 42.73 50.04 59.41 69.82 82.46 | 
560 9.82 11.75 14.61 17.44 21.17 25.76 31.16 36.46 43.36 5091 60.64 71.53 84.85 
680 9.86 11.79 14.68 1754 21.31 2597 31.47 36.88 4396 51.74 61.82 73.18 87.18 
820 9.88 11.83 14.73 17.61 21.43 26.14 31.72 37.23 44.45 52.42 62.79 7455 89 13 





21.53 
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electronica LONT 


2 meter 
versterker 


Een mobiele twee meter vermogens 
versterker welke een 8 Watt zender 
opvoert naar 45 Watt. Een zeer inte- 
ressant ontwerp voor de gelicen- 
seerde zendamateurs. 


100 Watt Stereo 
Disco deel 3. 


In dit deel gaan wij verder met de 
stereo disco unit, welke zeer veel 
schijnt te worden gebouwd. In een 
volgend artikel zullen wij ingaan op 
de ervaringen van verschillende bou- 
wers. 


UW werkplaats 
thuis 


Hoe richten wij een electronica- 
hobby werkplaats in. Wat hebben wij 
zoal nodig en van wat hoeveel? Een 
zeer nuttig artikel voor de begin- 
nende amateurs. 


Video Display 
Unit deel 3 


Dit projekt dat dan grote belangstel- 
ling heeft wordt met dit artikel аїде- 
sloten. Op lezers vragen die hierover 
binnen komen zal in een afzonderlijk 
artikel worden teruggekomen. 


De kunst van het 
solderen 


Solderen is voor sommigen erg een- 
voudig, doch voor anderen een pro- 
bleem; zeker met de komst van 
nieuwe onderdelen. Hoe solderen wij 
een CMOS? Dit en nog veel meer 
zullen wij in dit artikel leren. 
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FM-77 Tuner 
deel 2 


In deel 2 van deze interessante serie 
behandelen wij print 5 t/m 9. Aan de 
AM tuner wordt in een afzonderlijk 
deel aandacht gegeven. Deze bouw- 
stenen zijn bijzonder geschikt om 
naar ieders ‘smaak’ te worden sa- 
mengebouwd. Bij onze voor ontwer- 
pen hebben wij reeds veel enthousi- 
asme mogen ervaren. Het is dan ook 


internationaal 





een top kwaliteits tuner welke hier 
wordt gepresenteerd. 


ETI 
Microprocessors 
deel 4 


Deze artikelen serie is erg populair 
aan het worden. Dat blijkt dat ЕТ! 
hiermee aan een grote behoefte vol- 
doet. De gehele serie wordt t.z.t. aan- 
gevuld met practische toepassingen. 





ETI PRINT SERVICE 
voor Handel & Amateur 


Alle prints van zowel de ETI-projecten, alsook eigen prints 
kunnen door ETI worden verzorgd. Deze worden overwe- 
gend gemaakt volgens het fotoprocédé en altijd van epoxy 
print. Levertijd са. 1 week na ontvangst van tekening, film of 
ETI-project nummers. 

In geval van andere dan ETI prints moet de film worden 


‘meegeleverd. 


Prijs van de printplaatjes wordt als volgt berekend: 
per cm? f 0,08 en per boorgaat, mits niet groter dan 1,2 mm 
en van overwegend dezelfde diameter, 1,5 ct. per gat. 


Bestelling uitsluitend schriftelijk. 


ETI PRINT BESTELBON: 


Stuur s.v.p. de volgende prints (eerst aantal en daarna 


printnr. vermelden) 


Ee 


NAAM ... 

ADRES ...... t 
WOONPLAATS. 

TE Ee ne - 


Bij vooruitbetaling te voldoen op giro 2779042, t.n.v. 


ETI-ROTOR PRINTSERVICE 
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Postbus 260 EMMEN 





Uw telefoon kunt u voor meer doel- 
einden gebruiken dan alleen een ge- 
sprek met iemand anders: u kunt het 
weerbericht draaien (003) of het laat- 
ste nieuws (06222-333). Dit is echter 
niets vergeleken met wat het View- 
data-systeem aan mogelijkheden 
biedt. 

Vrijwel iedereen heeft televisie en de 
meeste mensen kunnen op de een of 
andere wijze van de telefoon gebruik 
maken. Viewdata is een combinatie 
van deze twee communicatiemidde- 
len: een nieuwe vorm van informatie. 
In veel opzichten lijkt Viewdata op 
Teletext (zie volgende ETI uitgave). 
Relatief eenvoudige digitale codes 
sturen een symboolgenerator in of bij 
het TV-toestel van de abonné om de 
gewenste informatie in beeld te bren- 
gen. In tegenstelling tot Teletext is 
echter bij Viewdata eventueel twee- 
zijdige communicatie mogelijk, 
waardoor de gebruiker niet alleen 
informatie kan ontvangen maar ook 
in het systeem kan inbrengen. 


Een Viewdata ontvanger ontvangt 
alleen informatie die door de abon- 
nee opgevraagd is, dit in tegen- 
stelling tot het Teletext systeem 
waarbij het volledige programma 
constant uitgezonden wordt en de 
ontvanger de gevraagde bladzijde uit 
de uitzending ‘plukt’ op het moment 
dat deze passeert. De maximum ca- 
paciteit van Teletext bedraagt op het 
ogenblik 800 pagina's per televisie- 
kanaal hetgeen betekent, dat het op- 
vragen van een pagina maximaal 3 
minuten wachttijd inhoudt. Wordt het 
aantal pagina's groter, dan neemt 
ook de wachttijd toe en dit betekent 
dat de dienstverlening aan efficiency 
inboet. In het Viewdata systeem 
hangt het maximum aantal bladzij- 
den af van de beschikbare opslag- 
computer. Uiteindelijk zullen vele 
millioenen bladzijden opgeslagen 
kunnen worden, die binnen enkele 
seconden opgevraagd kunnen wor- 
den. 


ZICHTBARE INFORMATIE 












Voorbeeld van toepassing van een Viewdata ontvanger. In de lopende proef wordt 
met 200 pagina's gewerkt. Bij dit prototype - een van de vele - is de telefoon in de 
ontvanger ingebouwd. Voor particuliere doeleinden is dit vermoedelijk niet nodig 
omdat tussen de aansluitdoos van de telefoon en uw TV toestel maar een enkele 
draad nodig is. 


LEVERANCIERS VAN 
INFORMATIE 


Men is op dit moment pas begonnen 
de markt voor dit systeem te onder- 
zoeken. De Engelse PTT hoopt ech- 
ter in de loop van de komende twee à 
drie jaar deze dienst aan haar abon- 
nees te kunnen aanbieden. Het is niet 
de bedoeling dat de PTT dan ook de 
beschikbare informatie levert, doch 
zal wel de apparatuur en installaties 
leveren voor de opslag van informatie 
en de mogelijkheden voor abonnees 
om toegang tot deze informatie te 
verkrijgen. De informatie zou door 
commerciële en andere organisaties 
geleverd moeten worden, die voor dit 
doel input terminals krijgen of met 
eigen computers werken, die op de 
Viewdata computers en informatie- 
bank aangesloten worden. 


MOGELIJKHEDEN 


De aangeboden informatie zou moe- 
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ten bestaan uit nieuws, amusement, 
vrijetijdsprogramma's, onderwijs, 
vakinformatie, telefoonnummers, de 
‘gele gids’, winkeltips, een гекепѕег- 
vice en andere nuttige gegevens. 
Restaurants kunnen bij voorbeeld 
hun menu van de dag opnemen, 
waarbij het in een later stadium mo- 
gelijk wordt dat een abonnee via het 
Viewdata systeem ook een tafel re- 
serveert en zijn bestelling opgeeft. 
Op dezelfde manier is reservering in 
hotels en theaters mogelijk. Ook kun- 
nen boodschappen aan andere View- 
data-abonnees verzonden worden. 

Hoewel een alfanumeriek bedie- 
ningspaneeltje geleverd zal kunnen 
worden waarmee abonnees zelf hun 
boodschappen kunnen formuleren, 
hebben abonnees met alleen een 
numeriek bedieningspaneel de mo- 
gelijkheid standaard berichten zoals 
‘graag van station afhalen om …' te 
verzenden; de tijd wordt dan met het 
numerieke paneeltje ingevuld. Ook 
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IEUDATA 


hetabonneenummer van de geadres- 
seerde wordt aangeslagen en de 
boodschap opgeslagen in het sys- 
teem; vermoedelijk zal in de defini- 
lieve vorm van het systeem op de 
ontvanger ееп waarschuwings- 
lampje voor dergelijke boodschap- 
pen aanwezig zijn. Belt men, als dit 
lampje brandt, de Viewdata centrale 
dan wordt de boodschap doorgege- 
ven. 

Het systeem biedt ook uitgebreide 
mogelijkheden voor adverteren on- 
der rubriek. Leveranciers met toe- 
gang tot het systeem kunnen hun 
advertenties in het bestand laten op- 
nemen onder een bepaald hoofd 
(‘Kamers te huur’, onroerend goed te 
koop aangeboden in de provincie 
…’). Geïnteresseerde abonnees kun- 
nen dit hoofd kiezen, de advertenties 
nalopen en dan óf per telefoon óf per 
Viewdata reageren. Is de verkoop 
rond, dan trekt de adverteerder zijn 





De GEC cornputers 
die voor viewdata 
gebruikt worden. 


advertentie uit het bestand terug, 
zodat verder niemand er meer op kan 
reageren. Deze mogelijkheid om via 
het Viewdata systeem te reageren zal 
voorlopig nog niet gegeven zijn, 
maar verwacht wordt dat in een later 
stadium inderdaad de 'antwoordweg' 
geopend zal worden. 











[2][3] 
5][6] 
[8 ][9] 
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Fig. 1. Een eenvoudig numeriek 


paneeltje voor keuze van de pagina's. 


Fig. 2. SH = shift (hoofdlettertoets) 
teksten als door u te bepalen 
toelichtende tekst: 

Viewdata abonnees willen wellicht 
zelf gegevens in het systeem kunnen 
invoeren. Deze informatie wordt 
eerst op het eigen scherm gebracht 
en daarna pas aan de centrale 
doorgegeven. 
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Shift. Activates functions 
engraved on case. 

Delete character 

Automatic call set-up 

Delete line 

Clear. Automatic call cleardown 
Cursor shift and direction 

New line 
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Een andere interessante mogelijk- 
heid wordt geboden door spelletjes, 
hetzij met een andere abonnee, hetzij 
met de computer. Een op 'Master- 
mind' gelijkend spel is al gedemon- 
streerd, waarbij de speler een num- 
mer van vier cijfers moet raden met 
hulp van de computer. Ook schaken 
is mogelijk. De moeilijkheid is hier, 
dat dergelijke spelletjes de processor 
van de computer sterk in beslag ne- 
men, veel meer dan het simpele op- 
vragen van informatie, waardoor de 





beschikbaarheid van deze mogelijk- 
heden afhankelijk zal zijn van de 
kostprijs van de computertijd en 
ruimte in de bezetting van de compu- 
ter. 


BEDIENING 


Informatie zal als volgt opgevraagd 
kunnen worden. De Viewdata cen- 
trale wordt opgeroepen via de tele- 
foonkiesschijf of een bedieningspa- 
neeltje en eventueel zelfs met een 
automatische kiezer. Een specifieke 
hoge toon geeft aan, dat de computer 
antwoordt, waarna een knop wordt 
ingedrukt om de Viewdata ontvanger 
met de telefoonlijn te verbinden. De 
computer begroet de abonnee en 
vraagt om zijn kennummer - dit kan 
later misschien automatisch gegeven 
worden op dezelfde manier als de 
naamgever van een telex. Nadat de 
abonnee zich aldus geïdentificeerd 
heeft (waardoor de computer hem 
b.v. de kosten in rekening kan bren- 
gen) wordt de inhoudsopgave van 
het Viewdata programma getoond, 
met tien verschillende categorieën 
informatie. 

Met de nummertoetsen van het be- 
dieningspaneeltje (fig. 1) wordt het 
nummer van de gewenste rubriek 
ingetoetst. Nu verschijnt de inhouds- 
opgave van de rubriek en zo wordt 
steeds preciezer de keuze bepaald 
totdat de gewenste pagina in beeld is. 


In theorie zijn in zes opeenvolgende 
inhoudsopgaven een miljoen bladzij- 
den terug te vinden. Om één blad 
terug te gaan wordt x 0 aangeslagen, 
voor ‘terug naar het begin’ «||. Elke 
bladzijde heeft zijn eigen nummer en 
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kan rechtstreeks gekozen worden ! 
door x (blz. пг.) || aan te slaan. Het | 
systeem is zo opgezet, dat op elke 
pagina aanwijzingen zijn opgeno- 
men, wat de abonnee hierna moet 
doen. Raakt een onzekere abonnee 
de draad kwijt, dan hoeft hij alleen 
maar aan te slaan om terug te gaan 
naar een punt, waar vandaan een 
volledige uitleg hem weer op weg kan 
helpen. 
Met de 12 toetsen op het numerieke 
bedieningspaneeltje kunnen 
functies van het Viewdata systeem Í 
bediend worden. Als men echter in- | 
gewikkelde boodschappen wil op- i^i 
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l DEMOO 
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stellen of berekeningen uitvoeren, 
dan kan een alfanumeriek toetsen- 
bord volgens fig. 2 ter beschikking 
gesteld worden; de opzet hiervan is 
echter nog voorlopig. Deze nieuwe 
layout is noodzakelijk omdat de stan- 
daard QWERTY layout van een typ- 
machine te onpraktisch is voor een 
paneeltje dat men in de hand moet 
kunnen houden. Ook wordt in aan- 
merking genomen, dat het paneeltje 
in deze layout gemakkelijker te be- 
dienen zal zijn voor diegenen onder 
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De eerste is een cassette recorder 
waarin Viewdata informatie opgesla- 
gen kan worden voor latere verto- 
ning. Dit geeft ook de mogelijkheid 
om de informatie vanuit de computer 
veel sneller over te dragen, aange- 
zien de decoder maar maximaal 8 
seconden nodig heeft voor een pa- 
gina; wij hebben voor lezen veel meer 
tijd nodig. Aangezien de telefoon- en 
Viewdatakosten allebei naar tijd be- 
rekend worden, kan dit een aanzien- 
lijke besparing betekenen voor de 
abonnee. De tweede mogelijkheid is, 
dat informatie op papier uitgetikt 
wordt, waardoor de geschreven in- 
formatie gearchiveerd kan worden. 


Fig. 3 (links). Schema 
van de verbindingen 
tussen de centrale 
gegevensopslag, de 
telefoon en het TV- 
toestel. 
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ons die niet kunnen typen. 

Voor gebruik op een kantoor kan 
echter een toetsenbord als dat van 
een schrijfmachine ter beschikking 




















gesteld worden. Het bedieningspa- 
neel gebruikt voor de transmissie 
naar de computer dezelfde datacode 











als voor display. De symbolen van het 


MODEM 





computer naar de ontvanger terug- 
gezonden, zodat de ontvanger niet 
rechtstreeks karakters in beeld be- 
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hoeft te brengen. Uiteraard behoeft 
er geen directe verbinding tussen het 
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bedieningspaneeltje en de decoder 
te bestaan - ultrasonische of infra- 
rode afstandsbediening is mogelijk. 
De ontvanger kan met twee andere 
mogelijkheden uitgebreid worden. 
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Fig. 4 Blokschema van het 
ontvangstcircuit ten behoeve van 
viewdata. 
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IEWDATA 








Een door Rank vervaardigd ototype 
van een teletext beeldscherm. Door een 
kleine uitbreiding is dit apparaat 


geschikt voor viewdata-toepassingen. 


OPZET VAN HET 
SYSTEEM 


Figuur 3 geeft de opbouw van het 
Viewdata systeem weer. De decoder 
kan hetzij alleen voor Viewdata ge- 
Schikt zijn, hetzij voor zowel View- 
data als Teletext. Hoewel deze deco- 
ders in het begin extra units zullen 
zijn, die in de TV ontvangers of moni- 
tors ingebouwd worden, zal het naar 
verwachting later mogelijk zijn om 
complete sets in de handel te kopen 
of te huren. De PTT levert dan alleen 
de telefoon en een lijn access unit, 
die als interface tussen telefoonlijn 
en ontvanger dient en voor vol- 
doende isolatie en de juiste aanpas- 
sing zorgt. Vanzelfsprekend moet de 
PTT er voor zorgen dat geen hoge TV 
spanningen op de lijnen komen. 

In het huidige experimentele stadium 
worden gegevens over de telefoon- 
lijn gestuurd via het Dazel 600 sys- 
teem. Hierin wordt de digitale infor- 
matie van de computer in frequen- 
tieshift gemoduleerd via een 1200 
baud (bits per seconde) circuit tus- 
sen computer en abonnee, en een 
veel langzamer circuit van 75 baud 
tussen bedieningspaneel en compu- 
ter. Aan beide zijden van de telefoon- 
lijn wordt een modem (MOdulator 
DEModulator) toegepast om de fre- 
quency shift te moduleren en te de- 
moduleren. Het is wel mogelijk, dat 
de transmissiesnelheid in een later 
stadium wordt opgevoerd tot 2400 
baud. 
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Het formaat van de Viewdata blad- 
zijde is gelijk aan dat van Teletext, 
met 24 regels van 40 karakters per 
pagina, met 7 kleuren en де mogelijk- 
heid grafieken op te bouwen. De 
Teletext en Viewdata decoders ge- 
bruiken dezelfde opslag- en display- 
circuits; zie fig. 4. Bovenin is de TV 
ontvanger getekend, een vereenvou- 
digde Teletext decoder in het midden 
en de in principe benodigde extra's 
voor Viewdata onderaan. Seriële di- 
gitale gegevens worden opgenomen 
door de UART (Universele Asyn- 
chrone Receiver/Transmitter, een 
standaard IC) die alle fouten in de 
transmissie detecteert (pariteit) en 
de gegevens omvormt naar een pa- 
rallel formaat voor verdere verwer- 
king. 

Via de dataselector kan deze infor- 
matie opgeslagen worden, terwijl de 
cursor control de ontvangen karak- 
ters en regels bijhoudt. De informatie 
wordt via de address selector (adres- 
kiezer) in de pagina-opslag ingege- 
ven, die karakters ingeeft aan de 
display circuits waarin alfanume- 
rieke karakters en grafieken gegene- 
reerd worden. Aangezien de ontvan- 
ger gebruikt kan worden op een tijd 
waarop geen uitzendingen plaatsvin- 
den, wordt een klok met dividers 
toegepast om de lijn- en veldscan- 
ning generators te synchroniseren. 
In tegenstelling tot Teletext wordt bij 
Viewdata дееп synchronisatie- 
informatie voor TV mee uitgezonden. 
Gedecodeerde videosignalen wor- 
den in de ontvanger onderschept 
voor de CRT drivers; hiervoor wordt 
elektronisch hetzij Teletext hetzij 
Viewdata in de plaats gegeven. Dit 
betekent dat gekleurde karakters in 
beeld gebracht kunnen worden zon- 
der een dure kleuren-encoder te ge- 
bruiken. Het betekent echter ook, dat 
de Teletext of Viewdata decoder bin- 
nen de set aangesloten moet zijn. Het 
is mogelijk monochrome beelden te 
tonen via een RF modulator die in de 
antenne-aansluiting gestoken wordt, 
maar hierdoor wordt de kwaliteit 





scherm oproepen. 


ZICHTBARE INFORMATIE 


De Engelse PTT neemt op het ogenblik een 
proef waarbij een TV-toestel via het telefoon- 
net met een centrale computer wordt verbon- 
den. Over een paar jaar kunt u wellicht op die 
manier miljoenen pagina's informatie ор uw 


minder en stijgen de kosten. 

Hoewel in principe het karakterfor- 
maat van het Viewdata systeem gelijk 
is aan dat van Teletext, zijn er toch 
wijzigingen aangebracht in bedie- 
ningssymbolen (terug wagen, nieu- 
we regel, enz.) ten einde een aanpas- 
sing aan CCITT ISO-7 karakters voor 
regeltransmissie te verkrijgen. Aan- 
gezien hierdoor niet de noodzake- 
lijke stuurbits voor kleur en grafieken 
geleverd worden, wordt een ‘escape 





Een ander prototype van een viewdata 
ontvanger. 


sequence’ (=  ontsnappingsvol- 
gorde) toegepast die werkt als de 
hoofdlettertoets op een schrijfma- 
chine en de betekenis van de dan 
volgende karakters wijzigt. 

Op het ogenblik bevindt de Viewdata 
centrale zich in het researchcentrum 
van de Engelse PTT. Later zullen, 
afhankelijk van de belangstelling, 
computers in de regionale centrales 
opgesteld worden, zie fig. 3. De lijnen 
komen uit op een automatische be- 
antwoording en een modem. Deze 
zijn beide aangesloten op GEC 4080 
computer met op het ogenblik een 
schijfcapaciteit van 5 megabytes (on- 
geveer 5000 bladzijden). In de loop 
van dit jaar zullen hieraan naar ver- 
wachting nog 70 megabytes toege- 
voegd worden. 

Wanneer een bladzijde gekozen 
wordt, wordt hij met hoge snelheid in 
een geheugen in de computer inge- 
bracht, van waaruit hij langzaam naar 
de Viewdata-abonnee wordt uitgele- 
zen. 


Op het ogenblik loopt een experi- 
ment, waarin leveranciers van termi- 
nal hardware en potentiële informa- 
tieleveranciers samen met de En- 
gelse PTT aan de ontwikkeling van 
het systeem werken. In september 
1977 wordt een proef genomen met 
500 abonnees en als deze praktijk- 
proef goed verloopt, is de indienst- 
stelling van een volledige Viewdata 
service in de tweede helft van 1978 te 
verwachten. e 
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WAT EEN TOESTAND! 


National-Semiconductor beweegt 
zich al geruime tijd op de MPU-markt 
met z'n PACE- en IMP-systemen die 
bedoeld zijn voor grote computers 

Nu hebben ze SC/MP op de markt 
gebracht voor kleinere MPU's; een 8 
bits CPU in een 40p DIL omhulling 
voor een lage prijs en met de gebrui 

kelijke National-Semiconductor ach 

tergronden. 

SC/MP is bedoeld voor gebruik in 
algemene toepassingen, waarbij de 
prijs per funktie het belangrijkste is, 
want de SC/MP is langzamer dan de 
F8 en 6800 CPU's. Voor de meeste 
toepassingen is snelheid niet zo be- 
langrijk want de MPU wordt gebruikt 
om TTL-logika dáár te vervangen 
waar die te ingewikkeld zou worden 
of teveel vermogen zou opnemen. 
SC/MP heeft een verscheidenheid 
aan funkties die zelfs andere MPU- 
systemen niet hebben, zoals een zelf- 
standig timing gedeelte, een 16 bit 
(65k) adresseermogelijkheid, serie of 
parallel data-uitwisseling en ge- 
meenschappelijke geheugen- en pe- 
riferie instrukties. Deze ingebouwde 
mogelijkheden zijn gekombineerd 
met een lage stuksprijs en maken de 
SC/MP tot ideale oplossing voor veel 
toepassingen, die daarvoor niet voor 
mogelijk werden gehouden. 

Alle in- en uitgangen zijn TTL-com- 
patible en zijn ook 'TRI-STATE' wat 
betekent, dat naast de logische 0 en 
1, een derde uitgangstoestand be- 
staat, waarbij de uitgang de toestand 
van elke andere ermee verbonden 
'TRI-STATE' uitgang volgt, zonder 
dat beide andere uitgangen bescha- 
digd kunnen worden. 

Dit is hetzelfde als 'Wired-Or’ TTL- 
uitgangen, waarbij open Collector: 
poorten gebruikt worden met dit ver- 
schil, dat bij het laatste een logische 
'1' op een willekeurige parallel ge- 


plecirumca 


morgen 





schakelde uitgang, een logische '1' 
produceert op de Wired-Or lijn, ter- 
wijl 'TRI-STATE'-uitgangen daaren- 
tegen hoogohmig zijn tot ze aange- 
sproken worden. Op die manier kan 
men logischerwijze kiezen welke van 
de parallel geschakelde uitgangen 
‘doorgeschakeld’ wordt en de gege- 
vens op de gemeenschappelijke lijn 
zetten. 


Fig. 1: Aansluitgegevens 


BIDIRECTIONAL 
DATA BUS 





AANSLUITINGEN EN 
FUNKTIES 


De aansluitingen van de 40pen 
SC/MP CPU-chip zijn weergegeven 
in fig. 1 en de funkties zijn als volgt: 
NWDS is een uitgang om aan de 
periferie aan te geven dat de CPU- 
data klaar staan, d.w.z. WRITE 
(schrijf). 

NRDS is een ingang die data toelaat 
van de databus naar de CPU, d.w.z. 
READ (lees). 

ENIN, ENOUT, BREQ zijn controle- 
punten voor systemen met meer 
CPU's om aan te geven welke CPU 
toegang heeft tot de adres- en data- 
bussen. 

NHOLD Deze ingang laat de VO 
adres- en databussen hun informatie 
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vasthouden tot NHOLD weer hoog 
wordt; dit kan gebruikt worden voor 
langzame 1/0 devices. 

NRST is een resetingang die als hij 
laag is of als de CPU aangezet wordt, 
alle interne registers initialiseert. De 
programmawijzer wijst dan naar de 
plaats Hex 0001. 

CONT is een zelfde ingang als 
NHOLD met dit verschil, dat de CPU 


ADDRESS BUS 


gestopt wordt voordat hij z'n vol- 
gende  instruktie haalt, terwijl 
NHOLD kan laten stoppen halver- 
wege een instruktie. 

DB 0-7 is een parallelle /О in-/uit- 
gangsleiding van en naar de ROM's, 
ВАМ”, 1/0 in-/uitgangen. 

SENSE-A is een externe interrupt 
ingang die gesampled kan worden 
door de CPU of gebruikt kan worden 
om onmiddellijk over te stappen naar 
een interrupt programma en wordt 
normaal gebruikt door UO devices 
om aan te geven dat ze met de CPU 
verbonden willen worden. 
SENSE-B is eenzelfde ingang als 
SENSE-A, met dit verschil, dat deze 
ingang geen direkte overgang naar 
een ander programma veroorzaakt, 
maar dat hij door het CPU-program- 
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ma gesampled moet worden. Hij kan 
samen met SENSE-A gebruikt wor- 
den om een speciaal soort interrupt 
aan te geven. 

FLAG O-2 Dit zijn uitgangen om aan 
andere units vooraf bepaalde toe- 
standen van de CPU weer te geven. 
Ze kunnen bijvoorbeeld gebruikt 
worden om aan de periferie door te 
geven dat een interrupt-verzoek door 
de CPU is ontvangen. 

SIN, SOUT zijn serie UO verbindin- 
gen. Een instruktie laadt een data bit 
van SIN in een inwendig register of 
van een inwendig register naar SOUT 
en dit kan gebruikt worden voor bij- 
voorbeeld Teletype, VDU (= video 
display unit, b.v. een televisiebeeld), 
CASSETTE of KEYBOARD VO. 

AD 00-11 Dit is een 12 bits adresbus 
die rechtstreeks een locatie in een 4k 
geheugen kan aanwijzen en heeft 
samen met de databus de capaciteit 
om een locatie in een 65k geheugen 
aan te wijzen, het maximale geheu- 
gen dat de CPU aan kan. 

X1-X2 Dit zijn de frequentie bepa- 
lende aansluitingen waartussen 1 
MHz kristal of een 500pF condensa- 
tor verbonden kan worden. Het kris- 
tal is alleen nodig als de instruktietijd 
nauwkeurig bepaald moet zijn, b.v. 
als een nauwkeurig DELAY nodig is. 
NADS is een van de belangrijkste 
aansluitingen van het device. Z'n pri- 
maire funktie is om een I/O of geheu- 
gen unit te zeggen dat er een adres 
klaar staatop de adresbus. Als hij ook 
gebruikt wordt om de databus te 
'latchen', dan heeft de databus geen 
datainformatie als NADS "aan is. 
Deze informatie is een 4 bits ‘bladzij’ 
nummer om aan te geven welke van 
de 16 mogelijke 4k pagina's gevraagd 
wordt. (In een fundamenteel 4k sys- 
teem is dit adres altijd 0000 en hoeft 
niet 'gelatched' te worden.) De an- 
dere 4 bits op de databus geven de 
toestand van de 4 'FLAGS' als de 
NADS aan is. 

R-FLAG geeft aan of er input of out- 





put plaats moet vinden, I-FLAG of er 
data of instrukties doorgegeven wor- 
den, D-FLAG of er een DELAY in de 
operatie is en H-FLAG kan samen 
met de CONT ingang gebruikt wor- 
den om het programma te onderbre- 
ken. 

22 GG Nominale 12 V voeding. 


"WE HAVE LIFT-OFF' 


Misschien is uw auto niet tot 'lift-off' 
in staat, maar deze zou wel proble- 
men met de ontsteking kunnen heb- 
ben, dus waarom zou u deze niet 
oplossen met de SC/MP? Figuur 2 
laat een erg ingewikkelde en relatief 
dure toepassing van de SC/MP zien, 
die misschien toegepast zou kunnen 
worden in auto's, boten, vliegtuigen 
etc. 

Een analoge multiplexer bemonstert 
de diverse transducersignalen van de 
belangrijke motordelen en geeft deze 
aan de CPU door, via een A/D con- 
verter. Het kiezen van een trans- 
duceringang en  uitgangsselektie 
wordt verricht via een houdschake- 
ling welke met de gegevensrail ver- 
bonden is. Het systeem is nogal kost- 
baar voor een ontsteking, maar ver- 
geet niet, dat met al die beschikbare 
informatie de CPU ook gegevens kan 
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geven omtrent het toerental, motor- 
vermogen, motorrendement etc. en 
dat deze dan nog tijd en geheugen- 
ruimte over heeft om de verlichting, 
verwarming, waarschuwingslampjes 
etc. te controleren. Eigenlijk is een 
auto gebouwd rond een SC/MP een 
interessant gegeven. 

Op een onlangs gehouden tentoon- 
stelling had National-Semiconductor 
een Scalectrix racebaan bestuurd 
door een MPU, die volgens Natio- 
nal-Semiconductor-ingenieurs best 
een SC/MP kon zijn. 


De bedoeling was, om een door een 
persoon bestuurde auto te laten ra- 
cen tegen een door de MPU be- 
stuurde wagen en op dezelfde manier 
kunt u zich voorstellen dat een micro- 
processor een ingewikkelde model- 
spoorbaan regelt en in z'n vrijetijd de 
verwarming en het koken in de gaten 
houdt en zoon- of dochterlief met 
zijn/haar huiswerk helpt. 

Heeft u er misschien nog een aardig 
N-schaal modelspoorbaanontwerp 
liggen? De SC/MP CPU chip kost 
maar ca. f 100,5, terwijl een kennis- 
makingspakket slechts enkele hon- 
derden guldens kost. Deze zijn ver- 
krijgbaar bij de firma RODELCO - 
Rijswijk Z.H. e 


zzi DH 
UITGANG L 
-- ` 


BEGIN 
ONTSTEKING 
(OPEN KONTAKT) 


Fig. 2. De SC/MP kan de ontstekingshoeken berekenen aan de hand van motorpara- 
meters. De externe registers ВТ en R2 zorgen ervoor, dat het systeem hoge 
toerentallen door de motorkondities om de andere omwenteling kan bemonsteren. 








STRAPU-ABS'Kunststoff-Geháuse für viele Verwen- 


dungsmöglichkeiten 


STRAPU-ABS*Plastic-Boxes for many purposes 


STRAPU-ABS* 


Plastic-kastjes voor vele toepassingen. 


für Belgie 
30 miN.V./S.A. ARABEL 


Mirtenlaan 97, Avenue des Myrtes 97. Tel. (02)4263968 


1080 BRUSSEL. 1080 BRUXELLES 


für Frankreich 
FRANCLAIR ÉLECTRONIQUE 


54, Avenue Victor Cresson - Tel. Paris (1)644.47.28 


92130 ISSY LES MOULINEAUX 








LOTHAR 
PUTZKE 

3014 Laatzen 1 

Stückenfeldstr. 11 

Duitsland 

voor Nederland 

Radio Rotor Emmen 
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DIT KUNT U OOK 


PROFESSIONELE UITVOERING 
VAN PHILIPS 
2 x 9 WATT VERSTERKER 








al Hier kunt u adverteren 


voor weinig geld 





met veel resultaat! 


Vraagt de tarieven aan 
bij ETI-Postbus 260 Emmen. 






Gully: Montalux-kast ML 320 H/9 


Radio Okaphone s Groningen inclusief: montage frame en frontplaat. 


Oude Ebbingestraat 60 - Tel. 050-126819 


ilips: t NL 7417. 
Dealer van: Rotex - Amtron - Amroh - Philips - Polykit - AE Бошыракка N 
Wolffers - Shortwave modules - Handic scanners Nadere informatie: 


ROTEX 2 METER ONTVANGERS 
144-146 MHz RX-6 f 378, 

mini RX-6 f 328,- л V 
Ook alle Rotex bouwstenen leverbaar. е е 


ROTEX FREQUENTIE COUNTERS 
HO EDUC "na ELEKTRONISCHE APPARATUUR 


RFC-250 tot 250 MHz f 648.— Postbus 48. 
Ook als bouwsteen leverbaar Loosdrecht. 


(Ps A end E Telefoon: 02158 - 3393 - 3377. 





ROTOR LEERGANGEN - EMMEN 
is gestart met de leergang 


MICROPROCESSORS 


Dit is een practische leergang in 15 veertiendaagse 
schriftelijke leerbrieven, waarbij uzelf een 
TV-STUDIE COMPUTER 

bouwt. U leert hierbij snel en praktisch de microproces- 
Sors kennen en te programmeren. 


De leergang bestaat uit 5 units van elk 3 leerbrieven, 
aangevuld met een praktijkset. 


Cursusgeld per leerunit incl. praktijkset f 350,— excl. 
BTW. 


Vraagt de uitvoerige folder 
ROTOR LEERGANGEN - POSTBUS 260 - EMMEN - TELF. 05910-16810 TELEX 53910. 
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DE IDEALE COMPONENTENBUIGER 








groots door 


Spotgoedkoop (f.19,50) 


zn eenvoud 


- Gemakkelijk hanteerbaar 


- Geschikt voor 


12 rastermaten 


- Geen moeilijke instelknoppen 


BILTHOVEN 


Uit voorraad leverbaar 


EL-CONTIC 








Це БИ 


TELEFOON : 030 - 782545 


здоу зуезз гцочеля га 


1000 ausgewählte 
Elektronik-Teile 
zu überraschend 


günstigen Preisen 


Alaska Kühlkörper 
Antennenverstärker 
Bausätze 
emikaliensätze 
Draht-Potentiometer 
Epoxyd-Hartglasplatten 
Folien-Kondensatoren 
Gehäuse 

Gleichrichter 
Giessharzsätze 
Halbleiter 
Hi-Fi-Lautsprecher 
Integrierte Schaltungen 
Kupferkaschierte 
Hartpapierplatten 


Nur an Wiederverkäufer : 


H. G. Schukat 


- Export-Import 


Lichtschranken 
Lichtsteuerungen 
Messgeräte 

Mikrophone 
NF-Verstärker 
Netztransformatoren 
Photoempfindliche Lacke 
Optima-Verstärker 
Oszillographen "` 
Rasterplatten 
Steckverbinder 
Telefonverstärker 
Wechselsprechanlagen 
Weichen für Lautsprecher 
Zener-Dioden 


Katalog anfordern 


D-4019 Monheim 
Postfach « Telefon (02173) 5 21 66 · Telex 8515732 


















EPOXY en PHENOL 
Prijs per dm? 


Epoxy 

enkz 1,6 тт 
dubbz 1,6 mm 
Phenol 

enkz 1,6mm 
dubbz 1,6 тт. 


Print met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog. 

с ак Ok Sc ee f 1,50 per dm? 

Dubbz. 1,6 mm dik f 1,90 per dm? 

In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm" 
f 180,— per doos 

Geknipt met + % mm tolerantie. Max. form. 1050 x 

525 mm. Koperdikte 35 micron. 


Monsters op aanvraag. 
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 


Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbetaling. 
In België uitsl. bij vooruitbetaling. Minimum order f 25, 
Boven f 100,— franko levering. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053-310073 


ADAMS Helmond 27 
AVTAP Schiphol-O 4 

DR. BÓHM Utrecht 45 

VAN DAM Rotterdam 68 
ELCONTRONIC B.V. Bilthoven 66 4 
ELEKTROPOST Oosterend Texel 41 4 
ELTEX Enschede 66 

S. FAKKERT Zwolle 26 
GULLY B.V. Loosdrecht 65 
HANDIC BENELUX Limmen 24 
HIFI-SHOP Drachten 17 
HIRDES TEXTIELINDUSTRIE 

's-Hertogenbosch 33 

PETER JOHANZEN Alkmaar 26 

C. KLOET Alkmaar 33 
MANUDAX Heeswijk 2 
NAGAOKA Naarden 28 

POLS SERVICE SHOP Ede 27 
LOTHAR PUTZKE Laatzen (Did.) 64 


RADIO ELECTRONICA CENTRUM Utrecht 26 
RADIO ROTOR Amsterdam-Den Dolder 25-27 


RADIOBEURS LOUTER Dordrecht 27 
RADIOVO Nijverdal 26 
RIJNMOND ELECTRONICA Rotterdam 95 
RITON ELECTRONICA Heemstede 26 
ROTOR LEERGANGEN Emmen 65 
HENNY SCHILDKAMP Hengelo (O) 27 
H. G. SCHUKAT Monheim (Dld.) 66 
SIGMA Tilburg 27 
TTI Rotterdam 54 4 
TECHN. BUR. UYLENBURG Haarlem 28-46-67 < 
VISIO SOUND Amerongen 27 4 
RADIO VAN DER WEL Utrecht 26 2 
A. v. ZEE Culemborg 46 + 
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ОСТУ (V CAMERA 


m 








WOWX br 
pinat geb 
la markt 
Dore 

haald 





* TV camera zowel com- 
iwd alsook als bouwstenen op 





CCTV сат It een zeer goed 


» TV-apparaat welke 























wrgelijkbaar 15 met een veel duurder ca- 
vern Do camera bestaat uit de volgende 
00.071 PC ВЯ Voeding laagspanning 

00 072 PC B2 Horizontale afbuiging 

00.073 PG B3 Blanking mengtrap 

00074 PG BA Voeding hoogspanning 
06.075 P Verticale afbuiging 

ов 076 PC B6 Video versterker/synchronis. 
06.077 PC В? Controle paneel 

mun | lens unit 


L0-35K 


! KANAALS LICHTORGEL 3 x 500 WATT 
IN METALEN KAST 

Bestelno. 06.044 

Beveiligd 


Dit is Че 10:35 bouwsteen, gebruiksklaar 
bouwd in een metalen kast 
gebruikte onderdelen en de epoxy-print 


п le klas kwaliteit 











MP 2001 









Bij de camera bouwstenen wordt, indien 
allen in één keer besteld. een volledige 
beschrijving en afregel handleiding mee. 
geleverd. 

indien losse prints worden besteld kan 
deze handleidi afzonderlijk worden mec- 
besteld. Bestelno. 23.060. 





CAMERA COMPLEET Besteinr. 04.048 
EXCL. LENS 


ROTEX PRI. 


3 KANAALS LICHTORGEL BOUWSTEEN 
Bestelno. 06.046 


Beveiligd 


Om 3 groepen lampen van elk max. 500 
Watt op aan te sluiten, welke door inge- 











bouwde filters afzonderlijk op de bassen 
midden- en hoge tonen uit de luidspreker 
reageren. Dit geeft een zeer speciaal licht- 
ellect, vooral als men verschillende kleu- 





ren lampen gebruikt, b.v. rood voor lage 
tonen, geel voor de midden en groen voor 


de hoge tonen. 
=æ 
E 
= 


STEREO MENGPANEEL - Bestelno. 15.067 





e 4 stereo-ingangen voor pick-up, microfoon, tuner bandrecorder oí i.d. e Afzonderlijke 


sterkte-instelling e Ar 


rte totaal-volume regeling e Stereo instelling afleesbaar op ver- 


lichte dubbele VU-meter e Gescheiden hoge- en lage toonregeling e Balans regeling voor 


sterkteverhouding t 
е Freq. gebied 20 Hz 
е Afm. 60 x 160 x 405 mm, gewicht 1,7 kg. 








л linker- en rechter kanaal e Ingebouwde 220V/50Hz netvoeding 
20 kHz + 1.5 dB e Uitgangsniveau 0 dB, 600mV, Uitg. 2.5 k Ohm 
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OTEX 
presente 
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RDM-2000 « Œ» 


LTE 


ROTEX FREQUENTIE-TELLERS 
Bestelno. 01.246 en 01.247 


Een professionele frequenite-teller met 3 meetbereiken, 1 MHz, 10 MHz en 
30 MHz, 6 displays - 7 segmenten en de RFC-250 met 4 meetbereiken tot 250 MHz. 
Deze frequentie-counters vinden steeds meer toepassing voor het meten van de 
exacte frequentie van oscillator-kringen, ingangsfrequenties, uitgangsfrequenties, 
kringfrequenties, enz. Daar waar griddipmeters worden gebruikt, kunnen de digitale 
frequentietellers gemakkelijker, sneller en veel accurater worden ingezet. De fre- 
quentie wordt hierbij door 6 cijfer-leds exact aangegeven. Een groene indicator 
led geeft de overloop aan, d.w.z. dat wij een hogere frequentie-stand moeten gaan 


gebruiken, dus b.v. van 10 MHz over moeten schakelen ор 30 MHz 
645: 


RFC-250 795- RFC-30 
Een moderne digitale A.V.O.-meter voor het uiterst nauwkeurig meten van wissel- 


spanning, wisselstroom, gelijkspanning, gelijkstroom en weerstandswaarden. De 


modernste technieken zijn bij het ontwerpen hiervan toegepast. 
em 


FUNKTIE GENERATOR 


DIGITALE MULTIMETER 
Bestelno. 01.298 


Een werkelijk professionele generator, welke een sinus/driehoek blok spanning 
afgeeft en een frequentiebereik heeft van 1 Hz tot 150 kHz in vijf stappen; 
2 uitgangen, (a) sinus/driehoek en (b) blok. 

Sinus/driehoek spanning max. 1 voit effectief, continue regelbaar. een 
Blokspanning max. 5 volt, continue regelbaar. ee 


VERKOOP UITSLUITEND AAN HANDEL EN INDUSTRIE 


TECHN. BUREAU UYLENBURG BY. 


spaamwouderstr. 26 - haarlem - postbus 176 
TEL. 023-315709 bgg 341841 








PROFITEER VAN ONZE GROTE 
VERHUISOPRUIMING 





TRANSISTOREN 
BC 170 В ПТ N.P.N. Vce: 20 V ic: 100 Ma..... à f 0,20* 
S 7045 Texas Instr. N.P.N. Vce: 20 V ic: 100 Ma àf0,15* 


BC 182 B Texas Instr. N.P.N. Vce: 50 V ic: 100 Ma à f 0,38* 
BC 107 B Telefunken N.P.N. Vce: 50 V ic: 100 Ma à t 0,58* 
2N2218 Teledyne М.Р.М. Vce: 40 V ic: 800 Ma P tot. 

DAUERTE T TIT CT à f 0,58* 


0,6 W à f 0,58* 


POWER TRANSISTOREN PLASTIC TO-3 


2N5034 RCA N.P.N. Vce 45 ic 12 Amp. P tot. 
BODL ада el à f 2,25 bij afname van 10 stuks 


TRIAC'S PLASTIC TO-220 


T 2801 DF RCA 450 V/6 Amp. ... àf 2,95 bij afname van 


10 stuks 

DIODEN 

UND TARIFalGIMIE . zes ams заваа $ Lais à f 0,09* 
ЯМАНТ 4: is тар eens ee em à f 0,35* 
ESK 1/06 Semikron 600 V/1 Amp. ........... à f 0,27* 
INTEGRATED CIRCUITS 

709 HC — Fairchild, metal can ............... à f 0,95* 
709 CE — Teledyne, 14 pensdil .............. à f 0,85* 
741 HC — Fairchild, metal can ............... à f 0,85* 
723 HC - Fairchild/Teledyne, metal can ....... àf 1,00* 
723 CJ — Teledyne/ML, 14 pens dil ........... à f 0,98* 
SN 7400 N = Texas Instr. .................. à f 0,42* 
LEDS 

Hoodib. mm, Monsanto . iiss но merrie «ee ace à f 0,38* 
Optische schakelaar, General Electric H 13 AJ . à f 2,75 per 
10 stuks 

TIMERS 

NESSE FEIT.. e nne a DER SS à f 1,85* 
WEERSTANDEN 


Laboratorium sets, Beyschlag, E-24 reeks, 10 st. per waarde 
1/4 W en 1/2 W, 1290 weerstanden per set à f 90,— per stuk 
Diverse 10% weerstanden, o.a. 68 K, 180 K, 220 K, 270 K, 
680 K etc., in verpakking van 100 stuks ... à f 2,— per ver- 


pakking 
CONDENSATOREN 
type PFE, 50 V, RIFA 5N6, 27 nF, 33 nF, 56 nF, 82 nF 
à f 0,18* 
TRANSFORMATOREN 


PRIM 220-240 V — Sec. 27 V 2 Amp., 10 V 1 Amp. 

f 13,50 per stuk 
PRIM 220 V — Sec. 2 x 20 V 2 Amp. ..... f 18,50 per stuk 
PRIM 220 V — Sec. 2 x 31 V 2⁄4 Amp. ...f28,50 per stuk 


PRIM 220 V — Sec. 130 V 20 mA, 8 V 2 Amp. 35 V 
SS IDs sten tene meae f 5,— bij afname van 5 stuks 


DRUKTOETSSCHAKELAARS 


5 toetsen, 4 x afhankelijk, 1 x onafhankelijk, 

dubbel polig . . «ees gre f 2,— bij afname van 5 stuks 
4 toetsen, 3 x onafhankelijk + 1 x netschakelaar 

dubbel polig ............. f 1,50 bij afname van 5 stuks 


NETSCHAKELAARS 


fabr. Russenberger D.P.O. .f 1,— bij afname van 10 stuks 


DIVERSEN 


licht beschadigde CANNON chassisdelen f 1,50 bij afname 
van 10 stuks 


soldeerzuigers (Soldapult) ............. f 16,50 per stuk 


PRIJZEN met *gelden bij een afname van 
100 stuks 


DEZE AANBIEDING GELDT 


ZOLANG DE VOORRAAD 
STREKT. 





WIJ ZIJN VERHUISD NAAR: 


Schiekade 42-44 
Rotterdam 


bv technische handelsmaatschappij 


von gam 
ПЕЕРТАОП АА 


Schiekade 42-44 Postbus 450 — Rotterdam-3001 
Telefoon 010-67 00 22 Telex: 25336 damel nl. 


Openingstijden: van 8.30 tot 12.30 uur en van 13.15 tot 17,30 uur. 
Vermelde prijzen zijn vrijblijvend, gelden voor de aangegeven aan- 
tallen, excl. BTW en kunnen zonder nadere aankondiging worden 
gewijzigd. 

Levering uitsluitend à contant of onder rembours. 





